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Witzenhausen-Institut _ . .
oAt e e v i Auswirkungen der Weltwirtschaftskrise

Rohstoffpreise sind dramatisch gefallen
Die Nachfrage nach Rohstoffen ist eingebrochen
Verschiedene Rohstoffqualitaten sind nicht mehr vermarktbar

Abfallsortieranlagen werden zunehmend geschlossen

Wohin geht die Abfallwirtschaft?

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen




E Konsequenzen der Rohstoffverknappung

Witzenhausen-Institat und des Einbruchs der Nachfrage

fir Abfinll, Urnwedl und Emengle @mibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

Entwicklung des Olpreises

in den verg. Jahren, in Dollar und Euro je Barrel WTI, Endloskontrakt
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Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Begrenzte Reichweiten
bei statischer Betrachtung

- sind die bekannten Szenarien nach wie vor gliltig?

* Rohdl 40 Jahre

 Uran 60 Jahre

 Erdgas 70 Jahre

« Kohle 270 Jahre

e Coltan (Columbit.Tantalit) 25 Jahre
* Indium (Flachbildschirme) 10 Jahre

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen




fir Abfinll, Urnwedl und Emengle @mibH

Die Werthaltigkeit eines Abfallstoffes
ISt die Funktion seines Rohstoffpreises
zUu einem bestimmten Zeltounkt, sowie
der technologischen Mdglichkert, diese

wirtschaftlich zu erschlielsen.

nd Reststoffen

ugung aus Abféllen u

Mdglichkeiten der Biogaserze




Witzenhausen-Institut

fir Abfinll, Urnwedl und Emengle @mibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

Historische Entwicklung der Weltbevolkerung

Die erste Milliarde erreichte die Weltbevilkerung im Jahr 1804. Bis
1900 lebten bereits 1,6 Milliarden Menschen auf der Erde. 1927 waren
es zwei Milliarden, 33 Jahre spiéter drei Milliarden. 1974 wurden vier
und schon 1987 fiinf Milliarden Menschen gezihlt. Im Jahr 1999 {iber-

Entwicklung der Weltbevolkerung

2027: 8 Mrd.

2048: 9 Mrd.

schritt die Weltbevilkerung die Sechs-Milliarden-Marke. Damit hatte 2013: 7 Mrd.
sich die Weltbevolkerungszahl in einem einzigen Jahrhundert nahezu
vervierfacht — ein in der Geschichte der Menschheit einmaliger Vor- w96 M"'-’/
gang. Zur Zeit wiichst die Weltbevolkerung etwa alle 14 Jahre um eine T 2
weitere Milliarde Menschen. ;
1974: 4 Mrd.
— Weltbevolkerung in Milliarden 1960: 3 Mrd.
Durchschnittlicher jahrlicher Zuwachs innerhalb von 10 Jahren Ti
1927: 2 Mrd. i
1804: 1 Mrd.
I I T T 1 T
1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050
Grafik: Deutsche Stiftung Weltbevilkerung Quelle: Vereinte Nationen, World Population Prospects: The 2004 Rewvision, New York 2005.
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ﬁ Erlebte Praxis beim Umgang mit Ressourcen

Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abfallen und Reststoffen




l Rohstoffantell in Deponien

e et st S (nach dem Abbau von 50% der Organik)

Ergebnisse von elf Anlagen mit 56 Mio. Tonnen Deponat
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Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Einflussfaktoren auf die Rohstoffpreise

* Ressourcenverfugbarkeit
 Nachfrage

« Technologische Entwicklung

« Verfugbarkeit technischer Produkte

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen
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Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abfallen und Reststoffen

Gliederung

Einfuhrung/Hintergrund

Bio-/Gartenabfalle
- Mengen

Erfassung-/Sammiung
- EinflussgroRen

Sortierung/Aufbereitung
- Technik

Modell Rheinland-Pfalz
FAZIT




i Entwicklung

M Beseitigung und Verwertung
IN Rheinland-Pfalz
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) - Entwicklung

menmenmitler Verwertungsquote fur Haushaltsabfalle
Rheinland-Pfalz

%

60 - 57, |

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006* 2007*

Verwertungsquote bei Haushaltsabfallen * ohne Elektro- und Elektronikgeréte
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Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

Ziele einer nachhaltigen Abfallwirtschaft

Ziele des Stoffstrommanagement
Rheinland-Pfalz:

Bereitstellung von Sekundarrohstoffen

Bereitstellung von Sekundarenergietragern

Bereitstellung von Biomasse
- Biogas
- Altholz
- sonstige regenerative Energietrager

Beitrag zum Klimaschutz und Ressourcenschutz

Beitrag zur regionalen Wertschdpfung

Abfallwirtschaft = Sekundar-Rohstoffwirtschaft

15
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Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

Stoffstrommanagement in der
Abfallwirtschaft

Abfalle

\/

_

Rohstoffe

Reste zur
Entsorgung

16



E Eckpunkte des Stoffstrommanagements

Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Steuerung von Stoffstromen
zur okoeffizienten Verwertung

—

KOSTEN - TECHNIK

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

Aufbereitung/
Sortierung




BIOABFALLE

ua01sISay pun udjelgy sne Bunbnaziasebolg 1op uayaXyd1BoN

Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

18
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Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

Was haben diese Bilder gemeinsam?

BIOMASSE

19
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Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Energiemais — Bioabfall

Gasertrag:
1 ha Energiemais (45 t FM) = ca. 70 t Bioabfall

Landkreis
200.000 Einwohner = 20.000 t Bioabfall

entsprechen dem Gasertrag von:

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

=ca. 13.000 t Energiemais
=ca. 285 ha Energiemais

20



fir Abfinll, Urnwedl und Emengle @mibH

BIOGASBILANZ

20.000 Bioabfall

ca. 100-120 Nm? Biogas (ca. 60% Methan)

und Reststoffen

Abfallen

2 2N 2

er Biogaserzeugung aus

end

Ca. 2 - 2,4 Mio. Nm?® Biogas/Jahr
250-300 Nm?/Stunde

Mdglichkeit

Ca. 5-6 Mio. kWh Strom
Ca. 5-6 Mio. kWh Warme

21
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Witzenhausen-Institut

fir Abfinll, Urnwedl und Emengle @mibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

Energetische Verwertung
organischen Abfallen

ng Kompostierung Vergirung

Strauchschnitt
bfalle (Winter/'Sommer)

andschaftspflegemateria

org. Gewerbeabfalle
Kuchenabfalle

holzig

Bioabfall (landlich/stadtisch)

Speiseabfalle

zunehmende Feuchte )

( zunehmende Struktur L



<

Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Kompostieren und Vergaren von
Bioabfallen (Biotonne)

Bioabfallverwertung
Deutschland / Rheinland-Pfalz 2006

Kompostierung Kompostierung

217.400 Mg
a i Vergarung
Vergarung

84.600 Mg

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

Quellen: Bergs 2007, Abfallbilanz Rheinland-Pfalz 2006

23



Rheinland-Pfalz

Bio- und Gartenabfall
2007

Lk Kaiserslautern
St Neustadt/Weinstr.
Lk Mainz-Bingen

Witzenhausen-Institut LS ekl BUG G2

10r Abfioll, Urwell und Ervrgle GrmbH Lk Alzey-Worms
St Landau

St Pirmasens

St Worms

Lk Sudliche Weinstralie
St Frankenthal
StSpeyer [ 20 [RNNNNOT

Lk Germersheim |47 [0
StLudwigshafen |50 [HNNNNNNCINNNNN

Rhein-Pfalz-Kreis
Lk Kusel

St Mainz
Donnersbergkreis
St Zweibriicken
St Kaiserslautern
Lk Sudwestpfalz

@ 61 kg/E*a
Gartenabfall

@ 73 kg/E*a
[Eanenbile Eioabiale Bioabfall

SGD Sud

Rhein-Hunsriick-Kreis
Lk Birkenfeld

Lk Neuwied

Lk Altenkirchen
Westerwaldkreis

Lk Vulkaneifel
Rhein-Lahn-Kreis

Lk Bad Kreuznach

Lk Cochem-Zell

Lk Bernkastel-Wittlich
Lk Ahrweiler

Lk Mayen-Koblenz

St Koblenz

Eifelkreis Bitburg-Prim
St Trier / Lk Trier-Saarburg

@ 134 kg/E*a
Bio-/Gartenabfall

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

BEREICH:
39 — 233 kg/E*a

SGD Nord

Rheinland-Pfalz

0 20 40 &0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 24
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s Bloabfall: Ziele Stoffstrommanagement

* hohe Abschopfung von nativ-organischen Bestandteilen
(Biomasse) (Regenerativer Anteil im Restabfall: 50 — 60%

* Begrenzung der Storstoffanteile im Bioabfall-
Sammelsystem

» die energetische Nutzung durch Vergarung soll
neben der Kompostierung ausgebaut werden

= stoffliche Nutzung der Komposte und Garreste als
Sekundarrohstoffdiinger zur

- Verminderung des Einsatzes von Mineraldtingern
- Bodenverbesserer (insbesondere im Weinbau)
- Torfersatz

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen
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Witzenhausen-Institut

mamammwes Gartenabfall: Ziele Stoffstrommanagement

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

= Steigerung der Erfassung durch zentrale und dezentralen
Sammelstellen sowie saisonale Angebote

» Erfassung und Aufbereitung der verholzten Garten-
/Grunabfalle als Brennstoff (ca. 30%)

= vorrangig energetische Nutzung und Energieerzeugung
des holzigen Anteils durch Verbrennung

= stoffliche Nutzung als Sekundarrohstoffdlinger von

- Grunabfallkompost / Mulch/Substrate

- Verminderung des Einsatzes von Mineraldingern

- Substitution von Torfprodukten 2.6



fir Abfinll, Urnwedl und Emengle @mibH

Witzenhausen-Institut

Erfassung/
Sammlung

uay01sIsay pun udjelgy sne Bunbnaziasebolg Jap uayaXyalbon



Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen
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Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Lk Altenkirchen
Rhein-Hunsrick-Kreis
Lk Mainz-Bingen

Lk Germersheim

Lk Neuwied

Lk Sudliche Weinstrale
Rhein-Pfalz-Kreis

Lk Bad Kreuznach

Lk Birkenfeld

Lk Cochem-Zell

Lk Kaiserslautern

Lk Stidwestpfalz

Lk Bernkastel-Wittlich
Westerwaldkreis

Lk Ahrweiler

Lk Kusel

Lk Bad Dirkheim

Lk Daun

Lk Alzey-Worms
Rhein-Lahn-Kreis

Lk Mayen-Koblenz
Lk Bitburg-Prim
Donnersbergkreis

St Landau

St Zweibrlicken

St Pirmasens

St Speyer

St Koblenz

St Trier / Lk Tier-Saarburg
St Mainz

St Neustadt/Weinstr.
St Kaiserslautern

St Worms

St Frankenthal

St Ludwigshafen

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

kg/Ew*a

W Hausmill
CESperrmill

Rheinland-Pfalz
Haus- u.
Sperrmulll
2007

@ 163 kg/E*a
Hausmull

@ 49 kg/E*a
Sperrmull

@ 212 kg/E*a
Haus-/Sperrmull

BEREICH:

111 — 293 kg/E*a

28



i Rheinland-Pfalz

M Hausabfall-Potenzial 2007

(Max. prozentuale Abweichungen von Abfalliraktionen aus Haushalten 2007
vom jeweiligen rheinland-pfélzischen Mittelw ert)

% Abweichung vom Mittelwert
80 %

60 %

40 %

20% | 424 %

0%

-20 %

-40 %

-60 %

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

-80 % N
Sperrabfall Organik LVP Hausrestabfall Clas PPK Haus-
(Bio- und abfall-

Gartenabfall) potenzial




i Abfuhrrhytmen und spezifische Hausmulimengen
U P REGELABFUHR in Deutschland

fir Abfinll, Urnwedl und Emengle @mibH

Abfuhrrhythmus der Hausmullerfassung (Regelabfuhr) und
spezifische Mengen (Auswertung bezieht sich auf 268 ORE)

5
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Ke]
< |
s wochentlich 234
é |
3
@
g,
= 14-taglich
o
g
T
% dreiwdchentlich / vierwdchentlich 132,9
S ‘
0 50 100 150 200 250 300

kg/E*Jahr

A 4
t Witzenhausen-Institut 2009 30

kunststoffreicher Abfallstrome




< Abfuhrrhytmen und Gebiihr
weenmemin: SPEZIFiSChe Sperrmullmengen in Deutschland

fir Abfinll, Urnwedl und Emengle @mibH

Zusatzliche Gebuhren fir die Sperrmillerfassung (Regelabfuhr) und
spezifische Mengen (Auswertung bezieht sich auf 410 ORE)

Abfuhr auf Abruf

gebuhrenpflichtig

keine zusétzliche Gebihr
Regelabfuhr
gebuhrenpflichtig

keine zusétzliche Gebihr

Bringsystem

gebuhrenpflichtig

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

keine zusatzliche Gebiihr 21,3

0 10 20 30 40 50

kg/E*Jahr
t Witzenhausen-Institut 2009 31




l'i Erfassungssysteme und Hausmullmengen

Witzenhausen-Institut -
TG TR0 in Deutschland
kg/E*Jahr
Anzahl 6rE (Hausmiill inkl. Geschaftsmull)
350 350
300 |-ooo-oo R ——ll L S Bl Anzahl orE | 300
Bl Hausmdllaufkommen

&

=]

2

2

z

35

5 250 |- - L Rgedao oo 250
‘:.(E

=

2 200 [ f Y 200
2

=

g 150 1~ 150
2

2 100 P . S | 100
g kg/E*Jahr )

2 50 |- 0" D kg/E*Jahr 50

Regelabfuhr |dentsysteme

Quelle: Auswertung des Witzenhausen-Instituts
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Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

) .

100

Anteil orE mit Identsystemen
in den Bundeslandern

Anteil (%)

80

60

40

20

88

84

79 B Anteil 6rE mit Identsystemen
fffffffffffffffffffff im jeweiligen Bundesland

Quelle: Auswertung des Witzenhausen-Instituts
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Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abfallen und Reststoffen

200

150

100

50

Rheinland-Pfalz

Anteil OrE in RLP mit Identsystemen und Regelabfuhr im

Vergleich zum Hausmillaufkommen

172,7

7777777777777777777777 kg/E*Jahr

o 1384
-34,3 kg/E*a —

mit Regelabfuhr mit Identsystemen

B Anzahl 6rE BAufkommen Hausmull

74 % der orE 26 % der OrE
74 % der Einwohner 26 % der Einwohner

34



Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

<

Bioabfélle
23,1 Gew.-%

Sonstiges
21,1 Gew.-%

Hausmull
138 kg/E*a
6,2 kg Kunststoffe

Zusammensetzung des Hausmulls
nach Erfassungssystemen

Identsystem Regelabfuhr
Glas Glas
2,6 Gew.-% Metalle 6.1 Gew.-%
1,6 Gew.-% Kunststoffe ’ '
IZuSnétstofof/e _— 6,1 Gew.-% Metalle
0 GEW.-70 Bioabfélle 2,3 Gew.-%
-0, ! '
p L CEN- 23,5 Gew.-% e

13,5 Gew.-%

Mittel-/Feinmll < 40mm
38,0 Gew.-%

Mittel-/Feinmuill < 40 mm

Sonstiges 23,4 Gew.-%

25,0 Gew.-%

Hausmull
173 kg/E*a
10,5 kg Kunststoffe
35
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Witzenhausen-Institut

Tr Abfiall, Urren

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

-Nah|nfrarotsortlerungssysteme
-antgenso i"e? figsysteme
"Ff RS

e b )
e M
N

s OFELiALE : AR

|I'H. -
y \
A “1 ' A . hy l

R

von kunststoffrelchen Abfallen

.1%

f'!

s

L
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Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

Technische Spezifikation

eDurchsatzleistung: bis zu 5 t/h pro Meter Arbeitsbreite

(bis 100.000 t/a)

-KorngroRe 12 — 300 mm
-Bandbreite 600 — 2800 mm
-Bandgeschwindigkeit bis 3 m/S

37



E UniSort® Multi 5

M ——— von RTT Systemtechnik GmbH

1. 1 3. i, 5
Fraktion Fraktion Fraktion Fraktion Fraktion
B, =.B. i.B.

Misch- HDPE, PET [ =
kunst- PFi... ~ blau bunt
stoffe 4

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

ﬂustriige je frel pro granuﬂiartr"a:r

Die Zukunft der sensorgestutzten Sortierung hat erst begonnen!
38



) & Entwicklung LVP-Sortieranlagen

Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

LVP Sortieranlagen in Deutschland

Anzahl Sortieranlagen

Ca. 450

500

400 |

300 ¢

200 |

100 |

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

1990 2000 2005 2009
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e Relative Sortierkosten LVP

fir Abfinll, Urnwedl und Emengle @mibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

relative
ortierkosten
%

100

angeschlossene Einwohner
Quelle: Christiani 2009
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Gewerbeabfallsortierung
marktwirtschaftlich orientiert

Witzenhausen-Institat
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH
Annahme
Gewerbeabfall
Vorsortierung

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

Zerkleinerung

Schredder, Rotorschere, Schneidermuhle

Y

Sichtklassierung
Trommelsieb

Y

Fe-Scheider

v

v

Windsichtung

v

EBS-Herstellung

Fe-Metalle

NE-Scheider ™ @

—  » ( Kunststofffolien

41



LVP-Sortieranlage

q Dosierer/
f‘““h“:?'l'“t't“t Gebindedffner . -
A st e gt ] Quoten orientiert
Trommelsieb
>200 mm
<200 mm
Y Y
50 Leichtgut
Trommelsieb Z2M .| Windsichter _ Windsichter o4

% Leichtgut
=
2 <50 mm
2} y
";; >20 mm
& Schwingsieb
©
c <20 mm
S .—‘
s y
@
‘:._g Dosenpresse Magnetscheider Magnetscheider
k=)
2 <
@ !
= NIR-Trenner
=2} Flissigkeitskarton
E l ]
3 Wirbelst

. irbelstrom-
[0}
o Sichter Leichtgut scheider
[}
2 ) l !
87 PE NIR-Trenner
e = PP NIR- Kunststoffe
[0} = Modul |
h=] & | PET Kunststof
c < unststore nicht identifizieroare | NIR-Trenner
g PS Kunststoffe Papier
2
=
L
=
0
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Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Hamburg u. Schleswig-Holstein
Niedersachsen u. Bremen
Nordrhein-Westfalen
Hessen

Saarland u. Rheinland-Pfalz
Baden-Wirttemberg
Bayern

Berlin u. Brandenburg
Sachsen-Anhalt

Sachsen

Thiringen
Mecklenburg-Vorpommern

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

Preise der Abfallbehandlung in MVA

Spotmarkt
60-90 €/t

M max/min
+ Mittel

Quelle: EUWID, Nr. 50/2008

100~ zurzeit auf dem

50 100 150 200 250

Preise frei Anlage
Euro/Mg

300

43



p MVA versus EBS

Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Maximale Zuzahlungserlose (10 % < MVA)

\ 4

&
Y

€/Mg

120

Benchmark MVA B EBS-Aufbereitung Bl energetische Verwertung

100 | 70-90 /Mg

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

80
60
40
20
0
MVA EBS-Monover- EBS-Monover- Co-Verbrennung Co-Verbrennung
brennung brennung (< 40mm) (< 10mm)
Rost Wirbelschicht
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Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

Stoffstrommanagement
Rheinland-Pfalz

Vorbemerkung:

Kreise und kreisfreie Stadte
sind abfallwirtschaftliche
Individuen mit gewachsenen
Strukturen, die ein hohes Malf3
an Eigenstandigkeit und
Individualitat bedurfen.
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Stoffstrommanagement — Grundzuge

e et st S SAMMLUNG, ERFASSUNG
Stoﬁstpmﬁmage@nt-StrategieBbeiﬁland;{falz pre - Verwertungsanlage

hmahn.
Gewerbe-
abfall

Haus
abfal

& N

Fraktionierung

Y »

Stoffstrom-Trennanlager
EBS-Aufbereitung

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

{i / A

g 4 Uberkorn Al-X 2.B. Metalle, nieder- 'B. Metalle, sortierte

i g verho!zte Al Kunststoffarten,  kalorische EBS nststoffarten, Papiere

",: ‘.| Anteile Tetrapaks Fraktion EBS Tetrapaks

Yy vV Y V‘ v v A4 vy v .4
a Kompos- - Sekundar- MHKW Industrie- u
~omp Biomasse- . ) Sekundérrohstoffe
tierungs- . rohstoffe energie- Heizkra 3
Heizkraftwi . S Industrie

anlagen dustrie optimiert wer

—Mufbereitung \_/

—P sortierter Stoffstrom zur stofflichen Verwertung
—® aufbereiteter Stoffstrom zur energetischen Verwertung
— aufbereiteter Stoffstrom zur direkten Verwertung




Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

<

Stoffstrommanagement — Grundzuge
Verwertungsanlage

Stoffstrommanagement-Strategie Rheinland-Pfalz

post - Verwertungsanlage

Sekundarrohstoffdiinger
inbau etc.)

!

Garrest

Vergar-
ungs-
anlagen

Kompos-
tierungs-
anlagen

Biogas

Strom,
Warme

Biogas-
einspei-
sung

Kraftstoff

Asch
(aus der
nawaro-
Verbrennung

Verwertung Schlacken

Biomasse- MHKV/

Heizkraft-
werk

energic-
optimiet

Energetisc

Industrie- Sekundar-
Heizkraft- rohstoffe
Industrie

Strom, Warme, Dampf

Beseitigung
Schlacken,
Staube etc.

—P Fe-/NE-Metallfraktionen zur stofflichen Verwertung

— Stoffstrome zur energetischen Verwertung
—® Landbauliche Verwertung / Weinbau etc.
Stoffstrome zur Beseitigung (Aschen/Schlacken, Staube.etc.)
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Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

Idealtypische
Modellation
Rheinland-Pfalz

FRAGE:

Was ware, wenn in Rheinland-Pfalz
die mittleren Abfall- und
Wertstoffmengen
der oberen Referenzgruppen erreicht
wirden?

(5 Landkreise / 3 Stadte)

Vorbemerkuna;:

Kreise und kreisfreie Stadte
sind abfallwirtschaftliche
Individuen mit gewachsenen
Strukturen, die ein hohes Mal}
an Eigenstandigkeit und
Individualitat bedurfen.
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Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

% Hausrestabfall

Witzenhausen-Institut

fir Abfinll, Urnwedl und Emengle @mibH

» Sammelmenge 2007:
= Spannbreite:

= Stadte:
» |dealtyp:

= Landkreise:
»|dealtyp :

@ 163 kg/Ew*a
70 — 227 kg/Ew*a

@ 185 kg/Ew*a
@ 126 kg/Ew*a

@ 157 kg/Ew*a
@ 107 kg/Ew*a

v
v
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Witzenhausen-Institut

Reale und idealtypische Abfall- und Wertstoff-
strome in Rheinland-Pfalz

fir Abfinll, Urnwedl und Emengle @mibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

B Reales Aufkommen Rheinland-Pfalz (£ 1.900.000 Mg/a)
O Idealtyp. Aufkommen Rheinland-Pfalz (£ 1.892.000 Mg/a)

in Tausend Mg/a

900
800 1 703
700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -

59

398

333 341 359
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Witzenhausen-Institut

ﬁ Idealtypische Umsetzung

fir Abfinll, Urnwedl und Emengle @mibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abfallen und Reststoffen

In Rheinland-Pfalz

Erforderliche Mengenveranderungen zur Erreichung
idealtypischer Verhaltnisse in Rheinland-Pfalz

Hausrestabfall
Sperrabfall
Gartenabfall
Bioabfall

Holz

LVP

PPK

Glas

-35 %

WERTSTOFFE
Zunahme gesamt
269.000 Mg/a

0,5 %

48 %

-60 %

-40 %

-20 %

0%
Prozent

20 % 40 %

60 %



R FAZIT

fir Abfinll, Urnwedl und Emengle @mibH

e SSM ist Verteller der Stoffstrome zu
unterschiedlichen Verwertungswegen

« SSM = Bereitstellung von Sekundarrohstoffen,
Energie und Biomasse

e SSM muss sich am Markt orientieren

o Schnittstelle Erfassung, Aufbereitung und
Verwertung wird durch wirtschaftliche und
technische Vorgaben bestimmt

e Stoffstrommanagement=

von der Abfallwirtschaft zur
Rohstoffwirtschaft in Rheinland-Pfalz

nd Reststoffen

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abfallen u
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Witzenhausen-Institut
fir Abfial, Urnwedll und Emangle BmibH

Mdglichkeiten der Biogaserzeugung aus Abféllen und Reststoffen

ielen Dank

Witzenhausen-Institut
fur Abfall, Umwelt und Energie GmbH
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