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. das bewegt uns morgen
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Mobilitat muss sich andern

Klimaerwarmung und Wandel (IPCC-Bericht)
» Durch fossile Kohlenwasserstoffverbrennung (CO2-Emission)

Endlichkeit fossiler Energiequellen (PeakOQil)

Betrifft besonders den Verkehrsbereich (>90% erdolbasiert)

Schon jetzt klaffen Bedarf & FOrderung auseinander

Das Ende des ,billigen“ Ols ist bereits da, die Suche und Férderung wird immer teuerer
Eine ,Motorisierung“ von China und Indien ist mit herkdmmlichem Ol nicht denkbar

Verschwendung von Primarenergie durch schlechte Ol-Energi enutzung
» Die Wirkungsgrade von Verbrennungsmotoren sind mit 15 bis 20 % im Betrieb sehr schlecht
» Elektroantriebe erreichen rund 4 bis 5 mal bessere Energienutzung

Verkehrsstruktur und Verkehrsbeschrankungen

* Mehr als die Halfte der Weltbevolkerung lebt in Stadten mit > 1 Million Einwohner
 Zunehmende Verbote und Regulierungen wie Umweltzonen, CityMaut etc.

» Die Technik passt sich an: City-Fahrzeuge fiir den Nahbereich, auch Zweirader

» Transportbereich: auch hier spezielle Fahrzeuge fir den City- und Nahbereich
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PeakOil in den einzelnen Landern
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Olfdrderldnder, die ihr Férdermaximum bereits erreicht haben. Quelle: www.EnergyWatchGroup.de
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Energienutzung: Elektroantrieb gegen Verbrenner
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Neue Autos mit Elektroantrieb - 1

Mitsubishi MIEV, Japan, wird bereits gebaut
noch kein Verkauf

it d Rk if |

1 4 1
I e ————
—— - .

OV -
]

Joule Optimal Energy, Sud Afrika, Serie geplant
Serie geplant
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Renault ZE, Frankreich, angektindigt

Duracar, Holland,
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Neue Autos mit Elektroantrieb - 2

CitySax, Deutschland, Kleinserie gestartet Huliez, Frankreich, Concept Car, Serie mbgl‘ich NISSAN NUVU, Japan,

Concept vorgestellt
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Indica, Indien/Norwegen
Norwegen, Serie beginnt

Serie geplant Toyota EV, Japan, angekindigt THINK,
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Neue Autos mit Elektroantrieb - 3

SAM, ehem. CH, jetzt aus Polen angekindigt Mini-E, BMW, Deutschland, Testserie Mini-Solar,
Deutschland, Projektidee

APTERA, USA, angekiundigt, bestellbar Loremo, Deutschland, angekindigt Mindset, Schweiz,
Serie angekindigt
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Neue Autos mit Elektroantrieb - 4

TESLA, USA, Uber 700 ausgeliefert (4.9.09) RUF auf Porsche Basis, Kleinserie startet Lightning,
England, angekundigt

Koenigsegg Quandt solar, Schweden, Concept Pininfarina B zero, Italien, Concept-Car Magna, Osterreich,
Platform-Concept
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Neue Autos mit Elektroantrieb - 5

VW Studie UP! (D) - angekiindigt Buddy (ehem. Kewet), Norwegen eBox von AC Propulsion,
(USA), Kleinserie

EeEs\t/éAI\I t()lgrdien), jetzt mit deutschem Importeur aixam Mega City, (F), bestellbar auch in D ecocraft, (D),
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Neue Autos mit Hybridantrieben - 1

Toyota Plug In Hybrid, Japan, angekindigt Honda Insight, Japan, lieferbar Opel Ampera,
Deutschland, geplant

EM\tN”%fﬁcient dynamics,” Zukunftsmusik*® Fisker KARMA, Serienfertigung im Aufbau BYD, China,
estellbar
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Neue Autos mit Hybridantrieben - 2

Cr)ésl_er Intrepid Studie 1999, diesel-elektrisch Peugeot Prologue Diesel-Hybrid, ab 2011 Daimler / DHL
Hybrid-Test
gD)RenauIt Kangoo RE, (F), serieller Hybrid Daimler S400 Hybrid (D) — angekundigt Daimler Hybrid
printer, (D) TeStserie
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Batterien und Batterietechnologien -1

Lithium-Mangan Battery

Made in Germany by Li-Tec

Li-BP-3-0400-24

Voltage 24 V
Capacity 40 AH
Dimensions
197x118%260 mm
Weight 8,2 kg
T-Zero Akku, der ,Urvater* des TESLA Akkus LithiumTitanat, sehr hochstromfest LiTec, Lithium Akkus
aus Deutschland
B MGL Li-Mg Block 36V 10 Ah MGL Akkusatz fiir einen Bus MGL Hochstromzelle
fur Hybridfahrzeuge

September 2009
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Batterien und Batterietechnologien — 2

kAkfklf(\{\_/echstel-Station fur die Olympia Busse 2008, Peking Thundersky Akkusatz mit BMS, CityEl Bright-Akkusatz fertig
onfektionier

A123 Akkus konfektoniert fiir einen Bus

Quelle: aus einem VW-

vOItray
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Elektro-Zweirader: Pedelecs

» 22 Millionen Elektro-Zweirader wurden in China p.a. gebaut, tiber 66
Millionen

sollen im Einsatz sein

» Pedelecs (Fahrrader mit elektrischem Hilfsantrieb) werden auch in Europa
Immer beliebter

» Jedes Pedelec ersetzt moglicherweise einen PKW —flr  den taglichen
Arbeitsweg

» Das ideale Transportmittel flr die Stadt und Ballun gsraume — wenig
Parkraum

und oft schneller als ein Auto

Flyer (CH), Qualitatsprodukt Swizzbee (CH) Estelle mit Radnabenmotor E-Moto, Radnabenmotor
UltraMotors

bik Slgnlié_)renrad, U.Briickner, HH Seniorenrad von bobtec Push-Anhanger an einem Liege-Dreirad Lieferdienst mit E-
ikes, Peking
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Zweirader: Elektro-Roller

Innoscooter Solar Scooter, hier auf der ecomove 2008 in Berlin EVT168 und
EVT4000 Elektroscooter

E-Max Elektroroller helio Leichtroller Vectrix
Elektroroller
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Zweirader: Elektro-Motorrader

Quantya Elektromotorad aus der Schweiz E-Krad Motorrad Forster Trial - ein
Jugendprojekt
Rennmotorad aus Kassel E-Rockit aus Berlin Zero S aus
den USA
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Zwel- und Dreirader und besondere Leichtmobile

. S_egl\ENay bikeboard von OrangeBikeConcept Peugeot HyMotion Konzeptstudie Velotaxi, mehr als 1000
Stuck im"Einsatz

Forsen Roller mit efoy Range Extender Wachauer E-Quad, Osterreich 4-Season-Velo, Serie geplant Mini-Jetcar
mit Hybridantrieb
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Modellregionen Elektromobilitat - 1

Stuttgart - Einsatz von Hybridbussen unter Alltagsbedingungen, Batteriebetriebene

Kleintransporter im urbanen Verteilerverkehr, Veranderung von Mobilitatsmustern durch den
Einsatz von Elektrorollern, Elektromobilitat im stadtebaulichen Bestand

Hamburg - Erprobung von Dieselhybridbussen auf Linien, Innovative Energiespeicher

fur Schienenfahrzeuge, der Einsatz von Elektro-Pkw und Aufbau von Ladeinfrastruktur, die
Nutzung von Elektrofahrzeugen im Wirtschaftsverkehr

Berlin/Potsdam - Integrative betreibergestiitzte Praxisprojekte, Integration der
Elektromobilitat in den Offentlichen Verkehr, in Tourismus, in Wohnungsdienstleistungen und
die City- Logistik, Erpobung mit dem Ziel, daraus Schlussfolgerungen fur Wirtschaft und
Politik zu ziehen, diskriminierungsfrei zugangliche Ladeinfrastruktur im 6ffentlichen
Stral3enraum.

Minchen - Entwicklung und Markteinfilhrung von Elektrofahrzeugen wie z. B. fir
den Liefer- und Pkw-Verkehr sowie die zugehdrige Ladeinfrastruktur, zur Deckung des
Strom-Mehrbedarfs wird die erforderliche Infrastruktur fir eine umwelt- und klimagerechte
Energieversorgung aufgebaut bzw. erganzt, der erwartete Strom-Mehrbedarf wird

——ausschiiefilichmit regenerativer Energre gedeckt
September 2009
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Modellregionen Elektromobilitat - 2

Rhein-Main - Umsetzung des modularen Konzepts zur Einfilhrung von nachhaltigen, elektromobilen

Lebensweisen in Hessen, E-Fahrzeuge relevanter Hersteller (Fahrrader, Busse, LKWS) werden in bestehende
Mobilitatsketten einbezogen, integriertes Mobilitatskonzept, das Individualverkehr, OPNV, City Logistics und
Sonderverkehre einbezieht, es werden Anwendungen in Frankfurt, Offenbach, Darmstadt, Wiesbaden/Mainz und
Kassel realisiert.

Rhein-Ruhr - pie Schwerpunkte liegen einerseits im Individualverkehr (PKW-Flotten) sowie

andererseits im Nutzfahrzeugbereich (Busse, Citylogistik, Abfallsammler etc.). Darliber hinaus sollen u. a. Car
Sharing-Modelle und neue Mobilitatskonzepte entwickelt und erprobt sowie durch eine breit angelegte
Begleitforschung unterstitzt werden.

Bremen/OIdenburg -  Ziel ist es, nachhaltig neue Verkehrskonzepte zu generieren, die die

intelligente Einbindung von Elektrofahrzeugen und deren Anbindung an bestehende Mobilitatsangebote fur
emissionsfreien Innenstadtverkehr und Pendlerverkehr erméglichen. Dies geschieht unter Berticksichtigung
groRtmaglicher personlicher und individueller Mobilitat, um weitestgehend jedem Verkehrs- teilnehmer
bedarfsgerecht ein Elektrofahrzeug oder o6ffentliches Verkehrsmittel anzubieten.

Sachsen - Einen wesentiichen Schwerpunkt bildet in Sachsen der Offentliche
Personennahverkehr,

u.a. mit einem gemeinsamen Konzept der Dresdner und Leipziger Verkehrsbetriebe fir schnellladefahige
Hybridbusse im Linienbetrieb. Weiterhin stellen die Bereiche Batterie- speicher, Nutzfahrzeuge und

Ladeinfrastruktur wichtige Schwerpunktthemen der Arbeit in der Modellregion dar. September 209
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Modellregionen Elektromobillitat - 3

Modellregion Vorarlberg / Osterreich (Vlotte) - Der Klima- und

Energiefonds der Osterreichischen Bundesregierung kirte Vorarlberg im Dezember 2008 zur
Modellregion fur Elektromobilitat. Im Februar 2009 fiel im Rahmen einer offiziellen
Auftaktveranstaltung der Startschuss fuir das ambitionierte Projekt. Mit der Ubergabe der ersten 30
Fahrzeuge an die neuen Besitzer ist die Elektromobilitat in Vorarlberg Realitat.

Mit der Ubergabe der Fahrzeuge wurde
gleichzeitig auch das neue Design der
VLOTTE- Elektrotankstellen prasentiert. Die
Vorarlberger Kraftwerke AG (VKW) sorgt in
den nachsten Monaten fur den
flachendeckenden Ausbau der
Ladestationen in Vorarlberg. Die Betankung
der Fahrzeuge an den o6ffentlichen
Stromtankstellen erfolgt in Vorarlberg
ausschlieRlich mit Vorarlberger Okostrom.
Dariiber hinaus sorgt die VKW dafiir, dass
der zusatzliche Energieaufwand zur Ganze
durch neu zu errichtende
Fotovoltaikanlagen zur Verfligung gestellt
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Leitmarkt Elektroautos: 1 Millionen bis 2010 ?7?

Laut einer BMU Pressemitteilung vom 25.11.2008

Nationale Strategiekonferenz Elektromobilitat

Elektrofahrzeugen gehort die Zukunft. Sie werden nach allen Voraussagen
und Erwartungen im Stadtverkehr bald zum Alltag gehdren. Bis zum Jahr
2020 sollen bereits eine Million am Stromnetz aufladbare Elektrofahrzeuge
und so genannte Plugin-Hybrid-Fahrzeuge auf deutschen Stral3en fahren.
Um das zu erreichen, will die Bundesregierung die Krafte von Wirtschatt,
Wissenschaft und Politik weiter blindeln und einen Katalog von MalRnahmen
ergreifen, der von der Forderung der Batterieforschung bis hin zu Anreizen fir
die Markteinfihrung reicht. Damit soll Deutschland in den kommenden zehn
Jahren zum Leitmarkt fir Elektromobilitdt werden. Das soll die die
Internationale Wettbewerbsfahigkeit Deutschlands starken und zugleich den
Klimaschutz voranbringen.

eeeeeeeeeeeee
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Nationaler Entwicklungsplan Elektromobilitat

Nach der Internet Veroffentlichung des Bundesministeriums fur Verkehr, Bau und Stadtent-
wicklung zur Verabschiedung des Nationalen Entwicklungsplans Elektromobilitat am 19.8.2009:

Die Bundesregierung hat den Nationalen Entwicklungs plan Elektromobilitat beschlossen.
Der Entwicklungsplan wurde gemeinsam durch das Bundesministerium fur Wirtschaft und
Technologie, das Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, das
Bundesministerium flr Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit und das Bundesministerium
fur Bildung und Forschung erarbeitet. Hiermit hat sie wichtige Weichen fir die Mobilitat der
Zukunft gestellt. Ziel der Bundesregierung ist es, dass bis 2020 eine Million Elektrofahrzeuge auf
Deutschlands Stral3en fahren.

Der Nationale Entwicklungsplan Elektromobilitat legt MalRnahmen fest, mit denen in den nachsten
zehn Jahren weitere Fortschritte bei der Batterietechnologie, der Netzintegration sowie bei der
Marktvorbereitung und -einfiihrung von Elektrofahrzeugen erreicht werden sollen. Ein wichtiger
Baustein ist dabei die Koppelung von Elektromobilitdt und erneuerbaren Energien, denn erst
durch den Einsatz von erneuerbaren Energien sind Elektrofahrzeuge im Hinblick auf CO2 und
Schadstoffe praktisch Null-Emissionsfahrzeuge.
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Firmenprogramme fur Fahrzeuge und Stromtankstellen

Es stand in den NEWS auf www.solarmobil.net

25.8.09 Der ADAC hat gemeinsam mit dem Energieerzeuger RWE ein Pilotprojekt ins Leben gerufen. An 50
ADAC-Geschéaftsstellen bundesweit sollen Stromzapfsaulen aufgestellt werden.

18.8.09 Fraport will den Elektroanteil seiner Flotte auf 20 Prozent bis 2015 und mehr
als 60 Prozent ab 2020 ausbauen.

18.8.09 SIXT will (wieder) E-Autos vermietenDatum, zunaechst aber erstmal in Danemark

10.8.09 Diskussionsrunde bei Juwi: "Strom - Antrieb d er Zukunft,: JUWI beschéftigt sich mit Solarstrom
Anlagen. Firmenchef Matthias Willenbacher fahrt den ersten in Deutschland zugelassenen TESLA Roadster.
Juwi hat ktrzlich eine eigene Abteilung fur "Solare Mobilitat" aufgemacht.

5.6.09 Nach dem jungsten Ausstieg aus der Formel 1 forciert BMW nun zum Beispiel die Entwicklung seines
kleinen, elektrisch betriebenen Stadtautos, das als BMW auf den Markt kommen soll.

31.7.09 Nach Berlin bietet RWE ab sofort auch am Konzernsitz Essen Strom-Zapfséaulen fir Elektroautos an.
An 11 Saulen mit je zwei Steckdosen kénnten Autos LADEN! Nach einer ersten Tankstelle in Milheim und
den 22 "Ladepunkten" in Essen sollen nach Informationen des Blattes in etwa zwei Monaten auch in
Dortmund &hnlich viele Strom-Tankstellen wie in Essen bereitstehen. In Berlin wolle RWE bis Jahresende
unterdessen rund 500 Steckdosen-Parkplatze bereitstellen, hiel3 es weiter.
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Neue Geschaftsmodelle fur Elektroautos

Ladekonzepte, Vermietung von Akkus,
Ladestationen, Wechselakkus.... z.B. ,Better Place*

(aus einer Presseankindigung zur IAA 2009 Frankfurt):
Better Place stellt als fuhrender Betreiber landesweiter Infrastrukturen fur

Elektrofahrzeuge sein Mobilitatskonzept vor, das Autoherstellern weltweit
den Weg zu einem Massenmarkt flr Elektrofahrzeuge ebnet. Weitere
Informationen zu Better Place und der IAA finden Sie schon in Klrze auf
dieser Webseite.

Uberzeugen Sie sich selbst, wie unser Konzept, bestehend aus einer
umfassenden Losung flr den Ladeprozess von Elektroautos,
Servicesystemen im Fahrzeug und einer eigenen Software, den Wandel
zu einer nachhaltigen Mobilitat forciert. Wir laden Sie herzlich ein, uns
wahrend der IAA 2009 in Frankfurt Halle 3.1, Stand A 12, zu besuchen.

eeeeeeeeeeeee
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Das Elektroauto im Netz

- Energien aus Sonne und Wind werden ,nattrlich* gelie fert,
also wenn die Natur__es will. Man bendtigt daher eine Energiespeicherung
bzw. eine Energiepufferung.

- Sonne und Wind werden zunehmend unsere Energievers  orgung sichern,
auch und gerade fir die Mobilitat der Zukunft.

Das Elektrofahrzeug mit Batterien kann eine ,mehrfache LOsung” sein:

- Es kann energieeffizient, elektrisch und erneuerba  r fahren
- Es ist schadstofffrei und larmarm im Betrieb
- Es kann als steuerbarer Verbraucher Energie aufnehm  en wenn Uberangebot da ist

- Es kann in Schwachlastzeiteiten Energie ins Netz zu  rickspeisen (V2G)

Dies erfordert wesentliche Entwicklungen der Techni k und Abrechensysteme etc.
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Elektroversorgungsunternehmen und Vehicle-to-grid

Quelle:
ISET, Kassel
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Elektroautos im Verteilungsnetz — Energie nehmen und geben

Quelle:
AC Propulsion
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Auto-Strom nur aus “Erneuerbaren Energien” ?

Quelle:

Tomi Engel
DGS/BSM
Fachausschuss
Solare Mobilitat

Was bewegt uns morgen

Bundesverband Solare Mobilitat

September 2009
Was bewegt uns morgen.ppt
Seite 29 von 40



Auto-Strom nur aus “Erneuerbaren Energien” !

» Bereits 2010 steht im Netz genug elektrische Energi e aus
erneuerbaren Quellen fur rund 50 Millionen Elektroa  utos
bereit !

Energie fir ca. 50 Millionen
Elektroautos auf der Basis:
e 20 kWh/100 km
* 10.000 km pro Jahr
= 2 MWh/Fahrzeug + Jahr
» 50 Mill. Elektroautos wirden
ca. 100.000 GWh/a brauchen

Die 50 Millionen PKW

konnen in wenigen Jahren
Realitat werden. Fir so viele
Elektrautos wirds langer dauern.

Die elektrische Energie

im deutschen Netz betrug
2007 bereits rund 67.000 GWh.
2010 konnten 50 Mill.
Elektroautos mit Strom aus
Erneuerbaren Energien fahren.

September 2009
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Auto-Strom nur aus “Erneuerbaren Energien” !

Die RWE schreibt im
Internet zum Produkt
LJAutostrom®:

Dies ist eine Information
uber die Stromherkunft
fur unsere Kunden
gemal 8§ 42 Energiewirt-
schaftsgesetz (EnWG)
vom 07.07.2005:

Der fur das Produkt RWE
Autostrom Natur einge-
speiste Strom stammt zu
100% aus erneuerbaren
Energiequellen (Wasser-
kraft zzgl. Strommengen
aus dem Erneuerbare-
Energien-Gesetz). Hiermit
sind keine Umweltaus-
wirkungen verbunden.

September 2009
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Tourismus und Elektrofahrzeuge

z.B. mit den TWIKE Tours unterwegs

Wer beim TWIKE-Fahren gern eine Crew dabei hat, die den Weg, das Fahrzeug und die Lade-
stationen kennt, kann bei uns auch eine Tour per TWIKE buchen. Gefahren wird in kleinen Gruppen
auf ausgewahlten Routen. Verschiedene TWIKE-Partner bieten lokale Touren an. Erkundigen Sie
sich nach den Terminen und Konditionen bei Inrem TWIKE Partner oder www.twike.com

Elektrofahrrad Netz Schwarzwald

Im Stdschwarzwald gibt es ein Netz aus 900 km E-Bike Strecken mit Radverleih,
Akkuwechselstationen. Im Einsatz sind 98 E-Bikes, 35 Verleih- und Akkuwechselstationen,
zusatzliche 17 Akkuwechselstationen und 100 Sehenswiirdigkeiten. Die Stationen sind in der
Touristinformation, dem Radhandel und er Hotellerie und Gastronomie angesiedelt.

Flyer Erlebnis Touren durch die Schweiz

Man muss nicht gleich Flyer Besitzer werden, in Zusammenarbeit mit Biketec bieten verschiedene
Reiseveranstalter geflihrte Radtouren mit dem Flyer E-Bike an: In der Schweiz z.B. eine einwdchige
Flyertour durchs Berner oberland und den Wallis. Oder von St. Moritz Giber Verona nach Venedig. In

Deutschland bietet die Firma Movelo Fahrten im Chiemgau, Berchtesgardener Land und rund um
Wiesbaden an.

September 2009

Was bewegt uns morgen Bundesverband Solare Mobilitét L




Solar-Carports, Stromtankstellen

Solar Carport RWE-Demonstration in Berlin

Park&Charge System P.Charge Stromtankstelle ChargePoint Park@Sol —
Carportsystem fur Elektroautos
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Stromtankstellenlisten in Internet

Alle Stromtankstellen und noch mehr Infos dazu unter
www.solarmobil.info und dann auf , Stromtankstellen”
klicken.
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Interesse der Kommunen und Aktivitaten

Quelle:

Dag Schulze, Vortrag tber das
Klima Biindnis in Deutschland auf
der ecomove Konferenz ,Was
bewegt uns morgen* im Okt. 2008
in Berlin
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Interesse der Kommunen und Aktivitaten

BSM NEWS: 05. August 2009:
Elektrobusse fur Frankfurt und
Offenbach

Die Buslinie 103 soll das Symbol sein flr ein die
Stadtgrenzen Uberschreitendes
Gemeinschaftsprojekt der Nachbarn Frankfurt
und Offenbach: Entlang der Strecke vom
Mihlheimer Bahnhof Gber den Offenbacher
Marktplatz bis zur Endstation Prifling in
Frankfurt wollen die beiden Grol3stadte in den
nachsten zwei Jahren den Betrieb von
Fahrzeugen erproben, die durch elektrische
Energie angetrieben werden. Weil bislang noch
kein deutscher Hersteller einen Elektrobus
entwickelt und in Serie gebaut hat, steht dieses
Quelle: ) Vorhaben im Zentrum des Projekts ,Linie 103,
Dag Schulze, Vortrag Uiber das . .
Klima Biindnis in Deutschland auf Die Busse werden vorerst aus Italien kommen.
der ecomove Konferenz ,Was

bewegt uns morgen“ im Okt. 2008
in Berlin
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Solarboote: Hersteller, Betreiber, Vermietung
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Solar- und Elektromobil News auf www.solarmobil.net
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Aktuelle Medien zu “Nachhaltiger Mobilitat”
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... die letzte Seite

Die Besucher der
Intersolar 2009
brauchen mehr

Taxis

Die Welt braucht
mehr Solartaxis

Roland Reichel
bsm-Ehrenvorsitzender

Dan ke fu IS Zu hore N Reifenberg 85- 91365 Weilersbach

09194 8985 - RR@solarmobil.net
Mobil: 0177 56 43 451
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