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empuron AG

Web-basierte Automatisierungslosungen

m Systemintegration, Reporting und grafische
Visualisierung fir technische Prozesse

m Monitoring und Langzeitanalyse verteilter Anlagen
m Anlagenmanagement und technische Integration im En ergiemarkt

m Langzeitarchivsysteme flr Anlagendaten

Visualisierungsbeispiele

Kundenportal empuron visual empuron supervise PV




4 kWp Anlage von 1993

4 KWp
40 m2 x 10 %
4.000 kWh ideal
pro Jahr

mit PR80 ergibt sich

3.200 kWh real
pro Jahr

Tagesverlust bei
Anlagenstillstand
<12 EUR




1.000 W/m?

44 kWp Anlage von 2008

=

44 KWp
4400 m2 x 10 %
44.000 kWh ideal
pro Jahr
mit PR80 ergibt sich
35.200 kWh real
pro Jahr

Tagesverlust bei
Anlagenstillstand
<150 EUR




10 MWp- Anlage von 2006

0.000 kWp
100.000 m2 x 10 %
10.000.000 kWh ideal
pro Jahr
mit PR80 ergibt sich
8.000.000 kWh real
pro Jahr

1.000 W/m?

Tagesverlust bei

Anlagenstillstand
< 20.000 EUR




Ausfihrungen

B Systematik unterschiedlicher Monitoringsysteme

m Anwendungsfélle aus der Praxis, Uberwachungsparamet  er und
Einbindung des Anlagenservice

m Zukinftige Entwicklungen




emPUron

Hersteller-
unabhangig

Anlagen-
tbergreifend

,single plant*

~,multiple plants*

Systematik von Monitoringsystemen

,single
manufacturer”

»,Spsm* — Kriterien: Getrennte
Datenhaltung/Darstellung von Daten
mehrerer, lokal verteilter Anlagen; nur
ein Wechselrichter-Hersteller wird
untersttzt; Integration manuell;

... Losung der Wechselrichter-
Hersteller

~-mpsm*“ — Kriterien: Gemeinsame
Datenhaltung/Darstellung mehrerer
Anlagen; nur ein Wechselrichter-
Hersteller wird unterstitzt;

... bis dato nicht realisiert

~multiple
manufacturers*

~Spmm* — Kriterien: Mehrere
Wechselrichtertypen in unterschiedlichen
Anlagen verbaut; getrennte Datenhaltung/
Darstellung jeder Anlage fir sich;
Integration manuell;

... Losung der unabhangigen
Datenlogger-Hersteller

~,mpmm* - Kriterien: Gemeinsame
Datenhaltung/Darstellung mehrerer
Anlagen; mit heterogener Wechselrichter-
Bestiickung; Integrative Komponenten;

... Service-orientierte Losung




,Spsm* - PV-Kraftwerk Prozessuberwachung der
Siemens AG fur Grol3kraftwerke mit WinCC
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empuron

Symmetriestorung —-

Farbwechsel auf gelb
am betroffenen
Eingang bei
Symmetriewarnung

Die Warnungs- und
Fehlerschwellen
werden nach
Kundenwunsch
eingestellt

Auf Wunsch
automatische
Fehlermeldung an
Servicetechniker

,Spsm* — Symmetrietiberwachung im Anlagenbild
mit WInCC

Datum
08.03.06 1277200

14.03.06

1

Gesamtanlage PV-Kraftwerk

it
(Bl

Pa 1475,4 kW

Py 1406,0 kKW

Q sonl -10.9 kvar
QTu 61,2 kvar
S 1u 1407,5 kKVA

T kemax 40 °C

E Tag
1992,7| Kwh

E monat
Kwh

E uahe

213798,0| kWwh

E Tatal

242490,0| kWwh

| Meldungen

Ideldetext

E=metriefehler String 2

echselrichter ein

u Kurven 1

|@ Kurven 2

| Balken

|P\IU1

| Pvu2

Fehlemummer

Zustand
gekommen

gekommen

| Angemeldeter Benutzer:

) .
Hardcopy | Sl e

[Edews |

H_ | 14.03.2006
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|
! !
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Gesal Teilanlage

M1z0°: 9292 Wm?

M2z0°:  926,8 Wm?

M3zo-:  923,6 Wm?

M1z0-: 31,6 °C

T am 3,7 °C | |

T 14,7 °C
Vs 5750V
I~ 6085 A

P 3517 kKW

Remote

Uy 2270 V
Uz 2280 V
U= 2270 V

f 49,98 Hz

Riso 538 kQ

WR 1

STAND BY
LINE OK
AUTO

ItuL1 5057A
Ituiz 4987A
ltuiz 4873A

P 1u 333 4kW
Qru  -182kvar
S Tu  33I38BKVA

VY. 5760V
I »~ 6723 A
P . 3893 KW

Remote

U 2270 V
Uz 2280 V
Uz 2280 V

f 49,99 Hz

Riso 548 kQ

WR 2

STAND BY
LINE OK
AUTO

ItuL1 5529A
ltuiz 5409A
ltuz 534,7A

P 1y 369,68 kW
Qmu  -153kvar
S 1 370,0kVA

V. 5800 V
I 5762 A
P s 3422 KW

Remote

Uy 2280 V
Uz 2280 V
Uz 2270 V

f 49,98 Hz

Riso 538 k0

WR 3

STAND BY
LINE OK
AUTO

ItuL1 468,1A
Ituiz 479,1A
ltuz 477,7A

P 1y 327.8kW
Qo -14,1 kvar
S 1u 328B,2kVA

¥a 5810V
Il ~ 6878 A
P . 3968 KW

Remote

U 2270 V
Uiz 2270 ¥V
Uz 2280 V

f 49,98 Hz

Riso 538 kQ

WR 4

STAND BY
LINE OK
AUTO

ItuL1 558TA
Itz 5529A
ltuz 5409A
Pt 3731 kW
Qo 14,7 kvar
St 3734kVA




,mpmm*“ — was heildt das?

Solaranlagen,

z. B. mit

.. Wechsel- SlEMENSM ﬁ

richtern von:
kombiniert mit I | |

.. Datenloggern/ SIEMENS ngendorf A’\

Gateways von: Software Engineering

I
KACO

nNew energy.

OLARE
Datensvsteme

.. integriert und

visualisiert:

Integration von vielfaltigen Schnittstellen, gemein same Datenhaltung, Darstellung und
Auswertung — z. B.: ,Welche Ertrage erwirtschaftete mein Anlagenpark gestern?“




Service-Orientierung - Verteilung externer und
iInterner Dienste

__Dienste Marktpartner

ERP-Dienste

Prozessdefinitionen

.sService

Orientierung”

Kundendienstleistungen

,

Transformations-Dienste




Ausfihrungen

B Systematik unterschiedlicher Monitoringsysteme

m Anwendungsfélle aus der Praxis, Uberwachungsparamet  er und
Einbindung des Anlagenservice

m Zukinftige Entwicklungen




e m Buron Sturmschaden an acht von 60.000 Modulen

tware Systeme

m Ein vollstandiges
Fehlen einiger
Module, durch
Windschaden kann
mit einer
Strangstrom-
uberwachung oder
Symmetrie-
Uberwachung
detektiert werden.




Diebstahlschutz mit hochauflésender
Videoluberwachung (Originalbild Webcam)




Abgebrannte Solarmodule und zerstorter
Wechselrichter




Anlagenverschmutzung durch Umwelteinfliisse




Defektstatistik aus dem Jahr 2007

m Massive Zunahme
der Wechselrich-
terausfalle von
2005 auf 2006!

m ,Hohere Gewalt"
ist abhangig von
Schneelagen,
Starke der
Herbststirme usw.




Ermittlung der Anlagenperformance durch
Normierung — zukunftig Anlagen-tbergreifend




Zeitreihenuberwachung (normiert) auf
Viertelstundenbasis




Online-Trendkurven in hoher Zeitauflésung (abh. von
Geschwindigkeit der Anbindung)




Uberprufung auf optimale Produktion

Energie-Performance-Ratio

Soll/lst-Vergleich
Energieproduktion




... und das Betriebstagebuch

-
-




Wechselrichterbasierte Symmetrietiberwachung
ermaoglicht kostengtinstigere Systeme

Durch die Symmetrietiberwachung kdnnen bei klassischen
Modulen Strangfehler sicher erkannt

Das Verfahren hat sich seit tiber zehn Jahren im Einsa  tz bei MW-
Anlagen bewahrt, viele Wechselrichter verfiigen inzwi schen Uber
Symmetrietiberwachung

Die Technik ist blitzschlagresistent
Die nicht vorhandene Feldmesstechnik kann nicht aus fallen

Statt hohem Anfangsinvestment wird eine kostengunsti ge
Fehlererkennung mit manueller lokaler Detailsuche und o ftmals
sofortiger Reparatur moglich




Ausfuhrungen

B Systematik unterschiedlicher Monitoringsysteme

m Anwendungsfélle aus der Praxis, Uberwachungsparamet  er und
Einbindung des Anlagenservice

m Zukinftige Entwicklungen




Themen der nachsten Generationen von
Monitoringsystemen

Qualitatssicherung, bspw. basierend auf ,Anlagen-
Fingerprints* mit hoher Zeitauflésung

Bertcksichtigung von Ubergeordneten Zielen (Netze)
Vermarktung von Energie in Abhangigkeit der Bérsenpreise
Entscheidung zwischen Eigenbedarf und Verbrauch
Verknupfung mit Demand Side Management Systemen
Einbindung in Smart Metering und Smart Grid Konzepte

Anbindung an Netzleitwarten




VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT




