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Erfahrungen mit Systemen zur 
Anlagenüberwachung und 
Steuerung von FV-Anlagen
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empuron AG

Web-basierte Automatisierungslösungen

Systemintegration, Reporting und grafische 

Visualisierung für technische Prozesse

Monitoring und Langzeitanalyse verteilter Anlagen

Anlagenmanagement und  technische Integration im En ergiemarkt

Langzeitarchivsysteme für Anlagendaten

Visualisierungsbeispiele

�� ������ Kundenportal empuron visual empuron supervise PV
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4 kWp Anlage von 1993

1.000 W/m² 4 kWp

40 m² × 10 %

4.000 kWh ideal 

pro Jahr

mit PR80 ergibt sich

3.200 kWh real 

pro Jahr

Tagesverlust bei 

Anlagenstillstand 

< 12 EUR
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44 kWp Anlage von 2008

1.000 W/m² 44 kWp

4400 m² × 10 %

44.000 kWh ideal

pro Jahr 

mit PR80 ergibt sich

35.200 kWh real

pro Jahr 

Tagesverlust bei

Anlagenstillstand 

< 150 EUR
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10 MWp- Anlage von 2006

1.000 W/m² � 0.000 kWp

100.000 m² × 10 %

10.000.000 kWh ideal

pro Jahr 

mit PR80 ergibt sich

8.000.000 kWh real

pro Jahr 

Tagesverlust bei

Anlagenstillstand

< 20.000 EUR
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Ausführungen

Systematik unterschiedlicher Monitoringsysteme

Anwendungsfälle aus der Praxis, Überwachungsparamet er und 

Einbindung des Anlagenservice

Zukünftige Entwicklungen
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Systematik von Monitoringsystemen

Hersteller-
unabhängig

Anlagen-
übergreifend

„single 
manufacturer“

„multiple 
manufacturers“

„single plant“
„spsm“ – Kriterien: Getrennte  
Datenhaltung/Darstellung von Daten 
mehrerer, lokal verteilter Anlagen; nur 
ein Wechselrichter-Hersteller wird 
unterstützt; Integration manuell;

� … Lösung der Wechselrichter-
Hersteller

„spmm“ – Kriterien: Mehrere 
Wechselrichtertypen in unterschiedlichen 
Anlagen verbaut; getrennte Datenhaltung/ 
Darstellung jeder Anlage für sich; 
Integration manuell;

� … Lösung der unabhängigen 
Datenlogger-Hersteller

„multiple plants“
„mpsm“ – Kriterien: Gemeinsame 
Datenhaltung/Darstellung mehrerer 
Anlagen; nur ein Wechselrichter-
Hersteller wird unterstützt; 

� … bis dato nicht realisiert

„mpmm“ - Kriterien: Gemeinsame 
Datenhaltung/Darstellung mehrerer 
Anlagen; mit heterogener Wechselrichter-
Bestückung; Integrative Komponenten;

� … Service-orientierte Lösung



������!����	
����
��
������
�������
� �	����
��� �� ������	
� ����

„spsm“ - PV-Kraftwerk Prozessüberwachung der 
Siemens AG für Großkraftwerke mit WinCC
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Symmetriestörung
Farbwechsel auf gelb 
am betroffenen 
Eingang bei 
Symmetriewarnung
Die Warnungs- und 
Fehlerschwellen 
werden nach 
Kundenwunsch 
eingestellt
Auf Wunsch 
automatische 
Fehlermeldung an  
Servicetechniker

Symmetriestörung
Farbwechsel auf gelb 
am betroffenen 
Eingang bei 
Symmetriewarnung
Die Warnungs- und 
Fehlerschwellen 
werden nach 
Kundenwunsch 
eingestellt
Auf Wunsch 
automatische 
Fehlermeldung an  
Servicetechniker

„spsm“ – Symmetrieüberwachung im Anlagenbild 
mit WinCC
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Solaranlagen, 

z. B. mit

„mpmm“ – was heißt das?

… integriert und 

visualisiert:

… Datenloggern/ 

Gateways von:

kombiniert mit

… Wechsel-

richtern von:

���� Integration von vielfältigen Schnittstellen, gemein same Datenhaltung, Darstellung und 

Auswertung – z. B.: „Welche Erträge erwirtschaftete mein Anlagenpark gestern?“
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„Service 

Orientierung“

Transformations-Dienste

Regeln

Order Validation

Credit Check

Prozessdefinitionen

Customer Inquiry

Customer Update

Accounting

ERP-Dienste

Routing Services

Kundendienstleistungen

Bestellabwicklung

Fakturierung

Shipping Calc

Inventory Check

Inventory Update

Dienste Marktpartner

Shipping Calc

Inventory Check

Inventory Update

Energiehandel

Zählerabgleich

Datenintegration

Monitoring

Analysen

Berichte

Service-Orientierung - Verteilung externer und 
interner Dienste
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Ausführungen

Systematik unterschiedlicher Monitoringsysteme

Anwendungsfälle aus der Praxis, Überwachungsparamet er und 

Einbindung des Anlagenservice

Zukünftige Entwicklungen
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Sturmschaden an acht von 60.000 Modulen

Ein vollständiges 
Fehlen einiger 
Module, durch 
Windschaden kann 
mit einer 
Strangstrom-
überwachung oder 
Symmetrie-
überwachung 
detektiert werden. 

Ein vollständiges 
Fehlen einiger 
Module, durch 
Windschaden kann 
mit einer 
Strangstrom-
überwachung oder 
Symmetrie-
überwachung 
detektiert werden. 
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Diebstahlschutz mit hochauflösender 
Videoüberwachung (Originalbild Webcam)
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Abgebrannte Solarmodule und zerstörter 
Wechselrichter
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Anlagenverschmutzung durch Umwelteinflüsse
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Defektstatistik aus dem Jahr 2007

Massive Zunahme 
der Wechselrich-
terausfälle von 
2005 auf 2006!
„Höhere Gewalt“
ist abhängig von 
Schneelagen, 
Stärke der 
Herbststürme usw.

Massive Zunahme 
der Wechselrich-
terausfälle von 
2005 auf 2006!
„Höhere Gewalt“
ist abhängig von 
Schneelagen, 
Stärke der 
Herbststürme usw.
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Ermittlung der Anlagenperformance durch 
Normierung – zukünftig Anlagen-übergreifend
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Zeitreihenüberwachung (normiert) auf 
Viertelstundenbasis
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Online-Trendkurven in hoher Zeitauflösung (abh. von 
Geschwindigkeit der Anbindung)
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Überprüfung auf optimale Produktion

Energie-Performance-Ratio

Soll/Ist-Vergleich 

Energieproduktion
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… und das Betriebstagebuch
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Wechselrichterbasierte Symmetrieüberwachung 
ermöglicht kostengünstigere Systeme

Durch die Symmetrieüberwachung können bei klassischen  
Modulen Strangfehler sicher erkannt

Das Verfahren hat sich seit über zehn Jahren im Einsa tz bei MW-
Anlagen bewährt, viele Wechselrichter verfügen inzwi schen über 
Symmetrieüberwachung

Die Technik ist blitzschlagresistent

Die nicht vorhandene Feldmesstechnik kann nicht aus fallen

Statt hohem Anfangsinvestment wird eine kostengünsti ge 
Fehlererkennung mit manueller lokaler Detailsuche und o ftmals 
sofortiger Reparatur möglich
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Ausführungen

Systematik unterschiedlicher Monitoringsysteme

Anwendungsfälle aus der Praxis, Überwachungsparamet er und 

Einbindung des Anlagenservice

Zukünftige Entwicklungen
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Themen der nächsten Generationen von 
Monitoringsystemen

Qualitätssicherung, bspw. basierend auf „Anlagen-
Fingerprints“ mit hoher Zeitauflösung  

Berücksichtigung von übergeordneten Zielen (Netze)

Vermarktung von Energie in Abhängigkeit der Börsenpreise

Entscheidung zwischen Eigenbedarf und Verbrauch

Verknüpfung mit Demand Side Management Systemen

Einbindung in Smart Metering und Smart Grid Konzepte

Anbindung an Netzleitwarten
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VIELEN DANK FÜR IHRE 
AUFMERKSAMKEIT


