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100 %
Regenwassernutzung

100% EE Warme,
Kalte, Strom

Fahrzeuge IFAS auf P- '_5'

Ol Basis

Modellstandort
Elektromobilitat

In Planung: 100 %

Abwasservermeidung
und Nahrstoffrecycling

Quelle: LBB Rheinland-Pfalz
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A Institut der Fachhochschule Trier
A Grindung Ende 2001

A9 Professoren

A derzeit 70 Mitarbeiter

A Abteilungen:
A Kommunales SSM, Methodik & IT

A Technische Projektplanung &
Finanzierung

A Biomassenutzung / - logistik
A Internationale Projekte

A Schwerpunkte:

Beratung

Projektentwicklung
Akteursmanagement
Technische Machbarkeitsstudien
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
Weiterbildung
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Stoff-/ Energiestrome
Finanzielle Mittel

86 Mill. EUR fir Warme
53 Mill. EUR flr Strom
' »GESAI\/IT: 139 Mill. EUR

860.000 MWhth
266.000 MWhel
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Endlichkeit der Reserven

Braunkohle Steinkohle

Zahlen:
Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR), 2005
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Importabhéngigkeit

Deutschland (2008/2009)

ASteinkohle 50 Mio. t, davon 70 % importiert
ABraunkohle 170 Mio. t, davon 0 % importiert
AErdol 109 Mio. t, davon 97 % importiert
AErdgas 76 Mio. t, davon 96 % importiert

A(Natur-)Uran  3.400 t, davon 100 % importiert

A54 Mrd. G fir Importe von
Energietragern

Zahlen:

steinkohle -portal.de; braunkohle  -wissen.de;
Internationale Arzte fir die Verhiitung des Atomkrieges;
Agentur flr Erneuerbare Energien

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Endwert jahrlicher Aufwendungen fir Heizkosten

30 Jahre

Heizkosten

T

1.000 € 1.500 € 2.000 € 2.500 € 3.000 € ‘
fachung

Preissteigung
1% 34.785 € 52177 € 69.570 € 86.962 € 104.355 €
2% 40.568 € 60.852 € 81.136 € 101.420€ | 121.704 €
3% 47.575 € 71.363 € 95.151 € 118.939€ | 142726 €
4% 56.085 € 84.127 € 112170€ | 140.212€ | 168.255 €
5% 66.439 € 99.658 € 132.878 € | 166.097 € | 199.317 €
6% 79.058 € 118.587 € | 158116€ | 197.645€ | 237175€
7% 94.461 € 141691 € | 188.922€ | 236.152€ | 283.382€
8% 113.283€ | 169.925€ | 226566 € | 283.208€ | 339.850 €
9% 136.308€ | 204461 € | 272615€ | 340.769€ | 408923 €
10% 164494 € | 246741 € | 328988€ | 411.235€ | 403482¢€
11% 199.021 € | 208531 € | 398.042€ | 497.552€ | 597.063 €
12% 241.333€ | 361.999€ | 482665€ | 603.332€ | 723.998 €

Verviel-

1,16
1,35
1,59
1,87
2,21
2,64
3,15
3,78
4,54
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Kleines Dorf T hohe Kosten!!!

500 Einwohner, 300 Hauser:

Heizkosten: 1.500 U pro Haus und Jahr
= 450.000 0

Stromkosten: 600 U pro Haus und Jahr
=180.000 u

o Gesamt: ca. 630.000 u

Heute: Keine regionale Wertschopfung, keine
Entwicklungsperspektive, keine Innovation, kein Klimaschutz,
keine Ressourcensicherheit etc.

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Entwicklung der Preise fur Importenergie
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Datenquelle: Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie, 2009
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Tatsachliche Energiepreisentwicklung nicht prognostizierbar

Bei heutigen Investitionen muss auf die Folgekosten geachtet
werden

A Investitionen programmieren den Energieverbrauch langfristig

A
A
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Energiemarkt !?

A Markt ?

A4 Konzerne beherrschen 80 % der
Stromerzeugung

A4 Konzerne beherrschen 100 % der Grundlast

Adie meisten konventionellen Kraftwerke waren
bel Einfihrung des EEG (2000) bereits
abgeschrieben

U stranded benefits fur Kraftwerksbetreiber

U kein realistischer Vergleich mit neuen EEG-
Anlagen

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Wo bleibt das Geld?

Potenziale erkennen!

A Gewinne nach Steuern der groRen Energie-
versorger in Deutschland (2007; 3.Quartal)

A EON : 4,2 Milliarden 0
A RWE (VSE): 2,8 Milliarden G
A Vattenfall: 1,4 Milliarden U
A EnBW: 1,1 Milliarden U
A Gesamt ca. 9.5 Mrd U

A Insgesamt ca. 20 Mrd. G Nettogewinn pro
Jahr

A EEG Umlage 2011 ca. 12 Mrd. U

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Gesamtwirtschaftliche Aspekte

A Beschaftigte in der Energieindustrie
400.000

350.000

300.000 /

250.000

- konventionell
= regenerativ

200.000 //
150.000 /
100.000

50.000
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Quellen:
Agentur fur Erneuerbare Energien; BMU; BMWi
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Regionale Wertschopfung durch die Nutzung von

regionaler Biomasse

Wo bleibt unser Geld?

Geldempfanger Holzheizung Olheizung
Region 60 € 15 €
Rest der BRD 35 € 25 €
Ausland 5 € 60 €
Summe : 100 € 100 €
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Arbeitplatzschaffung

Potenziale erkennen!

Umschlag & Transport
[ O]
Bereitstellung 1

[a] O

Konversionslanlage

Ve

[ ud]

2

Lager-,
I:> Sammelplatz
[ 4]
>
4 Transport
[ 4]

%
-

Mehrwert schaffen!

Prozesse optimieren!

©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Grunschnitt

. Waldholz
Biomasse-

potenziale

Vow- - Bioabfall

: HHS
Aufbereitung
und Gras-
Verwertung schnitt

H

Warme &
Strom NawaRo\
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Potenziale erkennen!

Finanzielle Mittel

A Alle investiven Manahmen stellen sich wirtschaftlich dar
(Amortisation im Rahmen der Nutzungsdauer)

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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A Wasser, Abwasser
A Nahrungsmittel

A Energieeinsparpotenzial
bei fossilen Energietragern

A Biomasse:
A Waldholz, Resthdlzer
A Landwirtschaftliche Produkte und Reststoffe
A Grinschnitt
A Sonstige organische Abfille
A Sonnenenergie:
A zur Stromgewinnung
A zur Warmwasserbereitung

Potenzial A zur Lufterwarmung, zur Kihlung
A Windenergie | | e
A Erdwarme Regionale Energieressourcen sind

A Abwarme ‘i.d.Regel erneuerbar und klimafreundlich!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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1 m3 Urin enthalt im Durchschnitt reine

2,2 kg Kalium

Die AReinigungfi (EIliminierunddbwassen N2 hr ¢
verschlingt im Durchschnitt 0,5 kWh Energie. Die Herstellung von 1 kg Stickstoff
benotigt ca. 10 kWh. Die Exploration von 1 kg Phosphor verbraucht ca. 10 kWh.

Usw., Usw., usw.

De Facto, eliminiert die konventionelle Abwasserreinigung wertvolle
||- Rohstoffe und verbraucht dabei (fossile) Energie.

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Kurzfristig verfiugbare Biomassepotenziale pro Jahr

ausgedruckt in Heiz6laquivalenten

*without commercial organical

I:l <10 Mo. Liter Heizd waste and landscape conservation

[ ] =10 - 20Mo. Liter Heizd
[ ] >20 - 40Mio. Liter Heizdd
- >40 - 60Mo. Liter Heizd
B >e0Mo. Liter Heize
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Buchen Mahw@mme Badigheim 284 29347 0,25) 180697 1.812] 57 ct'kWh
Buchen Klarschlammirocknung 1.05] 32175 0,501 145.000 285.581 €/a
Buchen Tomatenprodukiion 1.04| 142722 7,00 74,250 42 BE2 €l
Buchen hobil Kaseme Walldim 1.60| 12.11 2,500 140.124 1.577|  &.0 ct'k'Wh
Cibrighesm  |Mahwamme Obrgheim 0.8E 4.786 025 34.014 828 3d5ctk
Cibrighem  |Gemussprodukbon 1.11] 118.525 6,00] 40.087] 32743 EH
Obrighem  |Aalproduktion 142 58.823 150  g9a4sg| -4«65.3?5&4
Cibrighesm | Mobil KKH Mosbach v FB 1.36| 74277 1.50) B4.623 867| @.5ctk
Walldim  |Produktion afr. Wiels 1.42] 54823 1,50 18020 422 175 €3
Seckach |Mahwa@me Groleichozheim 211 4941 0500 100818 2832 8.5tk
Altheim Kihlung Produkticnsbetrish 017 1.723 0,000 42624 186 2.3 ct'kWh
Rosenberg |Barschprodukiion 142 54.823 1.50 17.1 180,075 €

i = di | y 4 = |5 1 i
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Fotovoltaik Ergebnis 7 Vergleich Bedarf Landkreis Saarlouis

Strom Strom
Privat- Gesamt-
haushalte Saarlouis
Bedarf 309 GWh/a 1236 GWh/a
Solarstrom 4% 1.5%
Anteil heute
Potential 350% 87%
It Solarkataster

A ab 900 kWh/a

A Wirkungsgrad 15%

27
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Energieeinsparpotenzial Nalbach: leistungsgeregelte Pumpen

A Durchschnittlich 50 W pro Haushalt
A Strombedarf fiir Heizungspumpen in Nalbach: ca. 1.300 MWh/a
A Einsparpotentiale:

A Hocheffiziente Umwalzpumpen benétigen ca. 20% der Leistung
konventioneller Pumpen
A Einsparung von ~ 1.000 MWh jahrlich mdglich und ca. 600t CO,

A Einsparung von ~ 240.000 G (bei einem Strompreis von 0,23 G/kWh)

Riesige Sparpotentiale AKosten ca. 250 U (davon ca. 50 G Handwerkskosten)

A Stromkosten alte Pumpe: ca. 100 U/a
Stromkosten neue Pumpe: ca. 20 U/a

Einsparung: ca. 80 u/a

Stromverbrauch

_ — | ~umame U NEUE Pumpe bereits ca. 3 Jahren bezahlt!
uslegung Dimensionierung  eeten ¢ U GEsamtinvestition in Nalbach: ca. 1 Mio.
U Kaufkraft nach 3 Jahren: 320.000 u

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Mehr Licht, mehr Innovation, mehr Invest, mehr
Geld, mehr Umweltschutz

Amortisation nach spatestens 10 Jahren !
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Innenleben tauschen bel NAV 76 W

Cash-Flow StralRenbeleuchtung

BInvest EMWartung ©EStrom

- 100.000€

- 90.000€

& ca. 41.re.wmos
) - 70.000€
nca. 40.000 u

- 60.000€
- 50.000€
- 40.000€
- 30.000€
- 20.000€
- 10.000€
- 0€

NAV 70 NAV 50 LED

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Gesamte Einsparung bei der Stral3enbeleuchtung

/A Bei 148 Leuchten

A 7 Leuchtenkopf gegen LED gewechselt
A 141 Leuchteneinsatz gegen LED getauscht
A

A Energieeinsparung: 38.980 kWh/a

A CO, Einsparung: 19,9 to/a

A Investition: 53.850 U

A Barwert Einsparungen:  99.800 0

A Amortisation: 6 bzw. 8,5 Jahre

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Ergebnisse der Stoffstromanalyse

Warmeverbrauch private Haushalte

A Analyse des Einsparpotenzials bei energetischer
Sanierung der Gebaudehdulle

Wo geht Warme im Haus verloren? initiative erdgas @7y
Energieverluste belasten Haushaltskasse pro umwelt s
Baujahr Einsparpotenzial
Helzung:
Dach: 30-35%
15-20% i bis 1918 78%
' Fenster: 1919 - 1948 78%
20-25% 1949 - 1978 70%
1979 - 1990 55%

Quelle: Energieeffizienz durch

Liftung:
10-20% _ _ _
— Altbausanierung in Rheinland-Pfalz

A Analyse des technischen Einsparpotenzials bei
Austausch von Ol- und Gasfeuerungsanlagen (alter 1990)

durch moderne Holzbrennanlagen

©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Effizienzpotenzial durch Sanierung:
Sanierungsbeispiel privates Wohngebaude

2

— . . . . Investitionskosten der Sanierungsmaf nahme ca. 88
Jahr.llches flnangllelIes"Elnsparpotenmal durch ca. 80 % Investition konventionelle Sanierung P 35
S-i]mﬁr:ng (C;ebaud.ehl.Jlle + Helz:nlagr;]e) KW Eordermittel ca. 4
ia r.|c © EZ e;.(.arg(g;eﬁllr:lspfr:ng ulrc ca. 65 % Investition Energieeinsparung ca. 48
E;rzer:rngtfan:ia?l:a? d:ngr i eizanlage) Ertrag EEG Photowoltaik ca. 1.

parp .. - g : ca. 33,05 MWh/a Energieeinsparung durch technische und
(Sanierung Gebaudehiille und Heizanlage) : . . ca. 2.
Einsparnotenzial GO Oy, energetische Gebaudesanierung

parp 2 T Gesamte finenzielle Zufliisse/Einsparungen ca. 4.
Solarpotenzial PV ca. 0,0035 MWp Verbleib Finanzmittel in der Region ca - 4
Ertrag Solarstrom pro Jahr ca. 3,15 MWh/a (Planung/Montage/Betrieb)

Amortisationszeit der gesamten Sanierung ~21 Jahre
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Alternative
Technologien
&
Erneuerbare
Energien

Regionalentwicklung - Teilhabe &
&

Nachhaltige

Landnutzung

Finanzierung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Standort: Guntersleben 14.09.2010!, Bayern
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Neue / alte Vielfalt (Wickroggen als GPS)

Standort: Marpingen 2010, Saarland
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