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EuP ¢ cOkodesignrichtlinea

Richtlinie 2009/125/EG (ait 2005/32/e)

Il des Klimaschutzprogrammes der EU

" Die oder Okodesign-Richtlinie hat

das Vermindern von Umweltbelastungen durch

energiebetriebene Produkte zum Ziel

=) Reduzierung des Energieverbrauches
U EuP ist eine Rahmenrichtline

Enthalt Gbergreifende Zielsetzungen

U Umsetzung in nationales Recht 2008
- (EBPG) Energiebetriebene Produkte Gesetz
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http://www.eup-network.de/fileadmin/user_upload/Hintergrund/EuP-Dokumente/oekodesignrichtlinie_AmtsblattEU.pdf
http://www.eup-network.de/fileadmin/user_upload/Hintergrund/EuP-Dokumente/oekodesignrichtlinie_AmtsblattEU.pdf
http://www.eup-network.de/fileadmin/user_upload/Hintergrund/EuP-Dokumente/oekodesignrichtlinie_AmtsblattEU.pdf

Durchfiihrungsmalinahmen

U Konkretisierung der Anforderungen an die Umweltleistung
ausgewahlter Produkte / Produktgruppen mittels
Durchfiihrungsmallnahmen

U Diese haben die rechtliche Form von Verordnungen

Gewerbliche Beleuchtungsprodukte
I Effizienzanforderungen an LM und Vorschaltgerate
I Quecksilber

Verordnung (EG) Nr.245/2009 der Kommission
vom 24.3.2009
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Ausphasung

Ubergangsfristen

1 2010 Leuchtstofflampe T8 Halophosphat
1 2012 Leuchtstofflampen T12

Natriumhochdrucklampen (HPS) HPS Standard Qualitat nur
E27, E40, PGZ12 Halogenmetalldampflampe (nur
E27/E40/PGZ12 betroffen)

1 2015 Quecksilberdampflampen (HPM) (Tab.9)
Natriumdampfhochdruck-Plug-in/Retrofit-Lampen

1 2017
schlechter performende Halogenmetalldampflampen (MH)
(nur E27/E40/PGZ12 betroffen

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH



| @ne Auswirkungen der EuP
am Beispiel Bad Bergzabern

2015 -Keine Quecksilberdampflampen mehr im
Handel!

4

1250 HQL-Leuchten =90% sind betroffen

4

Handlungs- & Investitionsbedarf
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Konzept
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Umrlstung oder Austausch

Umristung Austausch

U Altersabhangig U Leuchtentyp

i Baujahr Leuchte I Techn. Leuchte

I Ersatzteilversorgung I Gestalterisches Element
U Leuchtmittel

I NAV

I Halogen

U Kostenvergleich i Kompaktleuchtstofflampe
- Umristung zu Austausch

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH 9
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Warum LED Beleuchtung

U Geringer Energieverbrauch
=Vermeidung von CO2
U Lange Lebensdauer
U Geringer Wartungsaufwand
U Unempfindlich gegen Erschlitterungen
U Bel Ausfall einer LED immer noch Ausleuchtung
U Reduzierung Lichtverschmutzung /UV
Insektenanflug

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH



Kostenvergleich

Technische Glocken- LED Technische Leuchte
Leuchte Leuchte (TC-L) Leuchte HQL 125W

Halogenmetall

Preis inki. 500 Euro 900 Euro 800 Euro 400 Euro
Montage

Systemleistung 70W 50W 24 W 160 W
Verbrauch /a 280 kWh 200 kWh 96 kWh 640 kWh
Kosten/a (15 42 Euro 30 Euro 14,40 Euro 96 Euro
Cent kWh)

Amortisations-zeit 9,5 Jahre 13,5 Jahre 10 Jahre

Energiekosten 840 Euro 600 Euro 288 Euro 1920 Euro
20 Jahre

Wartungskosten 425 Euro 370 Euro 125 Euro 328 Euro
Gesamtkosten 1765 Euro 1870 Euro 1213 Euro 2648 Euro

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH
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Chronologie

S5 Stralde mit zwel Leuchten
Stela 18

S5 Stralle mit funf Leuchten
Stela 18

S5 Strallen mit 164 Leuchten
Stela 18
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Aktuelles Projekt 2009-2010

A Austausch von 164 Leuchten a 125/2x50W
I 14 Stralen, S5, LPH 5,5m , 30m Abstand

A Verbrauch Aktuell : ca. 82.000 kwh/a
A Verbrauch LED : ca. 15.100 kwh/a

A Einsparung: ca. kwh/a
I ca. 10.000Euro/a

A CO2 Minderung 49.500 kg/a  (0,741kg/kwh)
A Investitionsvolumen 129.600 Euro
A Amortisationszeit ca. 13 Jahre

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH



Vergleich
LED - HOL

_awe | v

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH 14



LED 24W Systemleistung HQL 1x125W

A Lichtstrom 1825 Im A Lichtstrom 6500 Im
A Lichtausbeute 76 Im/W A Lichtausbeute 40 Im/W
A Lichtfarbe 5700 K (tw) A Lichtfarbe 3500k (nw)

A Leistung 18W A Leistung 125W
A Systemleistung 24W (23) A Systemleistung bis 160VA
A Lebensdauer 100.000 Std. W A Lebensdauer 10.000 Std.

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH
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#v=<  (Qberflachentemperaturen
\Vorderseite

150 W HQL

SNAPSHOT

Min Range = 29

Max Range = 32
Integrate = 0
Interpolate = 128x128
Ambient = 20
Emissivity = 1.000
Emissivity Name =

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH

SNAPSHOT

Min Range = 35
Max Range = 74
0

Interpolate = 128x128
Ambien 0

Emissivity Name =

Calibration = Calibration =
TI 1000 02879 20mm STD TI 1000 02879 20mm STD
Pixel = 7.8 Pixel =7.8
Visble Range Signal setings Visble Range Signal settings
Sensitivity = 3 . Sensitly = 33 .
| || bt o T K | | | Ambn T
Range =23 ta 32 e rovy Range =35 ta 74 By
3 o 1.000000 = Black body v q 3 1.000000 =Black body
Lighter s Callbration st Lighter s Cabration set
View settings View settings
Pesolution: Drientatian: Temperature units: Resolution: Drientation: Temperature units:
[128:128 =] [Standard ~| || Celsius - [128:128 =] [Standard ~| || [ cebsius ~|
Colour map: Temperature Graph fime scale Integiation Colour map: Temperature Graph time scale Integration
|RedBlue (standard) | 10 seconds = = |RedBlue (standard) ~ ~| 10 seconds =[] |
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#v=<  (Qberflachentemperaturen
Rlckselte

150 W HQL

SNAPSHOT

Min Range = 28

Max Range = 32
Integrate = 0
Interpolate = 128x128
Ambient = 20
Emissivity = 1.000
Emissivity Name =
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SNAPSHOT

Min Range = 26
Max Range = 53
0

Interpolate = 128x128
Ambien 0

Emissivity Name =

Calibration = Calibration =
TI 1000 02879 20mm STD TI 1000 02879 20mm STD
Pixel = 7.8 Pixel =7.8
Visble Range Signal setings Vishle Range Signal settings
Sensitivity = 4 . Sensituly = 27 .
o || bt o T K | | | Ambn T
Range = 28 ta 32 e rovy Range = 26 o 53 By
3 o 1.000000 = Black body v q 3 1.000000 =Black body
Lighter s Callbration st Lighir s Cabration set
View settings View settings
Pesolution: Drientatian: Temperature units: Resolution: Drientation: Temperature units:
[128:128 =] [Standard ~| || Celsius - [128:128 =] [Standard ~| || [ cebsius ~|
Colour map: Temperature Graph fime scale Integiation Colour map: Temperature Graph time scale Integration
|RedBlue (standard) | 10 seconds = = |RedBlue (standard) ~ ~| 10 seconds =[] |
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Leistungsmessung LED

Leistung

30

25

20

15

10

LED 24W

e CUrrent/A

= Actual Consumption/W

Apparent Consumption/W

)

1 4 7 101316 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58
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Leistungsmessung HOL

Leistung

HQL 1x125W

300

250 |

200 -

= Current/A

150 —

r — = Actual Consumption/W

100 Apparent Consumption/W

1 4 7 1013161922252831343740434649525558
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Anliegerstralde
vorher - nachher
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Messung LED 2009

Messung Beleuchtungsstarke Luitpoldstr.

Alt

2xX50W

5,5

4,5

3,5

2,5

1,5
0,5

Neu LED
HQL HN/GN Systemleistung 23W gemessen 0,1A
Temp 26°C
Max 28°C
Gesamtbreite 9,85m
FuBweg 2x1,35
Fahrbahn 55m |Mitt|ere Beleuchtungsstarke: 4,44 |Lux
Mastabstand 27,6m
|Messung mit LED
2,5 2,2 1,8 1 1 1,3 2 3,7 3,5
2,6 2,9 2,5 1,3 1,4 1,6 2,5 51 3,5
2,8 4,1 3,1 1,6 1,7 2 3,3 6,2 4
3,7 5,8 3,6 2,3 2 2,3 3,5 6,8 4,3
4,3 6,4 4,1 2,7 2,3 2,6 3,9 8 4,7
4,5 6,6 4,5 3,1 2,6 3,1 4 6,7 5,5
4,7 6,8 4,6 3,4 2,7 3,3 4,2 7,3 6,3
5,7 6,6 4,6 3,4 2,6 3,1 4,4 7,8 8
5,5 7,1 4,5 3,4 2,6 3,2 4,3 8,4 10
8 7,4 4,4 3,2 2,5 3,3 4,5 9,5 13,2
10 7,1 4,5 3 2,1 3,3 4,4 10,8 14,3
1,5 4,5 7,5 10,5 13,5 16,5 19,5 22,5 25,5
Gemessen mit Mobilux A

Zur Messung: (12.10.2009, BZA, Strasse
Messung Ende: 20.40 Uhr

Ctaldtainrlin DA
JLauauLlvve

I'ne od

N
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Messung LED 2011

Messung Beleuchtungsstirke Luitpoldstr.

Alt
2x50wW

Neu LED
HQL HN/GN Systemleistung 23W gemessen 0,1 A
Temp 26°C
Max 28°C
Gesamtbreite 9,85m 0
FuBweg 2x1,35 (\e
Fahrbahn 55m Mittlere Beleuc{!tasﬁwérkeﬂ 4,44 (Lux
Mastabstand 27,6m >
a
V_ N
2,5 2,2 1,8 O 1 1,3 2 3,7 3,5
2,6 2,9 2,5 D3 1,4 1,6 2,5 5,1 3,5
2,8 4,1 3,1 _\(\Ye 1,7 2 3,3 6,2 4
3,7 5,8 V2,3 2 2,3 3,5 6,8 4,3
a,3 6,4 M1 2,7 2,3 2,6 3,9 8 a,7
4,5 6,6 4,5 3,1 2,6 3,1 a4 6,7 5,5
4,7 6,8 4,6 3,4 2,7 3,3 q,2 7,3 6,3
5,7 6,6 4,6 3,4 2,6 3,1 4,4 7,8 8
5,5 7,1 4,5 3,4 2,6 3,2 4,3 8,4 10
8 7,4 4,4 3,2 2,5 3,3 4,5 9,5 13,2
10 7,1 4,5 3 2,1 3,3 4,4 10,8 14,3
1,5 4,5 7,5 10,5 13,5 16,5 19,5 22,5 25,5
Gemessen mit Mobilux A
Zur Messung: ( 12.10.2009, BZA, Strasse ...... , Temperatur 8° C, klar, Fahrbahn trocken Messung Anfang: 20.00 Uhr

Messung Ende: 20.40 Uhr

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH
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Anwohnerbefragung

35 +

25 -

20 -

10 - m Anzahl der Aussagen

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH 23



Anwohnerbefragung
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Vergleich LED-HQL

B Keine Angaben

10 - M schlechter

M besser

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH 25



Welitere Umrlstung?

18 -
16 -
14 -
12 -
10 -

Zahl der Befragten

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH

mJa
H Nein

m Keine Angaben
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Einsparpotential

A Ca. 900 Leuchten fur die Umriistung geeignet
I Anliegerstrafien
I Beleuchtungsklasse S5

A Ist-Verbrauch 487.000Kwh / a

A Nach Umriistung  84.000Kkwh / a

A Einsparpotential 403.000Kwh / a = 82%
A Ca. 60.000 Euro/a bei 15 Cent/kwh

A €O2 Reduzierung 298.000 kg / a (0,741)

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH
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Jahresverbrau
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Energiekosten

140.000,00

120.000,00

100.000,00

80.000,00

60.000,00

40.000,00

20.000,00

C\

C\

C

C\

[

C\

Kostenentwicklung Energiebezug

Nach Umristung

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

\

—e&— Jahreskosten Energie

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH
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Pro & Contra
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Zusammenfassung

U Keine Langzeiterfahrung mit Hochleistungs
LED's
Fazit: Geeignet als Tell eines
Beleuchtungskonzeptes

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH



Vielen Dank fir lhre
Aufmerksambkeit!

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH
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Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH
Landauer Str. 23
76887 Bad Bergzabern

Fon: 06343/9339-12
Mail: fetzer@stadtwerke-bza.de

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH
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Jede LED leuchtet unterschiedliche Bereiche aus

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH
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Reflektorverluste bis 15%

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH
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Insektenanflug an verschiedene Leuchten

70
60
50
40
30
20
10

60,6

50,9

2,7

28,1

121

I B

Hg_DH MeH LR MNa_DH LED_alle

Quelle: Prof. Dr. Gerhard Eisenbeis, Institut fir Zoologie der Joh. Gutenberg-Universitat, Mainz

I .
2008-2-20 e T

] Hiktachinh: lr Tizhiik s Wirbalal
Pt A S
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Mittlere

Leuchtmittel Lebensdauerin W:;k(l:;g/s\il';ad UV Anteile Lelstur}is(avl\xlf)nahme
Stunden
Quecksilberdampfiampe Bis 10 000 35-63 hoch 125
(Hochdruck)
Natriumdampflampen 10000 bis 14 000 100-200 keine 125
(Niederdruck)
Natriumdampflampe . : .
(Hochdruck) 14000 bis 16 000 Bis 90 gering
Halogen-Metalldampflampe Bis 18 000 Bis 90 gering
Kompaktleuchtstofflampe 8000 bis 20000 40-87 mittel
LED - Lampe 60 000 bis 100 000 bis 160 24
Glihlampe 1000 5-10 Hnbedeuten

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH
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LM- Wechsel

Kosten
Arbeitszeit

BGV Prufung,
Reinigung

Gesamtkosten

Halogenmetall
CPO 60W

200 Euro

100 Euro

125 Euro

425 Euro

Glocken-
Leuchte (TC-L)

70 Euro

175 Euro

125 Euro

370 Euro

0 Euro

0 Euro

125 Euro

125 Euro

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH

Technische Leuchte
HQL 125W

28 Euro

175 Euro

125 Euro

328 Euro

39




Altersstruktur der
Beleuchtungsanlage

Dekade der Errichtung

@ 2000 @ 60
O 90 8% 14%
0 60
|70
0 80
090
70 W 2000

37%

28%

Stadtwerke Bad Bergzabern GmbH 40
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