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. BEGRENZUNG DER RESSOURCEN
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|. Begrenzung der Ressourcen

Verschiedene Dimensionen der Begrenzung

A Geologische Begrenzung
A Technische Begrenzung

A Politische Begrenzung

A Okologische Begrenzung
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|. Begrenzung der Ressourcen
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Steigende Diversitat an Materialien in der Halbleiterindustrie

A 12 Elemente des Periodensystems
A 16 El emente des Periodensystems
A 60 Elemente des Periodensystems Anfang 2000
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|. Begrenzung der Ressourcen

A Globaler Rohstoffbedarf fiir die analysierten Zukunftstechnologien
Im Jahr 2006 und 2030 im Verhaltnis zur gesamten heutigen
Weltproduktionsmenge des jeweiligen Rohstoffs

Rohstoff 2006 2030 Zukunftstechnologien (Auswahl)

Gallium 0,28 6,09 Dinnschicht-Photovoltaik, 1C, WLED

Neodym 0.55 3 82 Permanentmagnete, Lasertechnik

Indium 0,40 3,29 Displays, Dinnschicht-Photovoltaik
Germanium 0,31 244 Glasfaserkabel, IR optische Technologien
Scandium gering 228 SOFC Brennstoffzellen, Al-Legierungselement
Flatin gering 1,56 Brennstoffzellen, Katalyse

Tantal 0,39 1,01 Mikrokondensatoren, Medizintechnik

Silber 0,26 0,78 RFID, Bleifreie Weichlote

Quelle: Institut fur Zukunftsstudien und
Technologiebewertung, 2009

A Steigende Nachfrage nach seltenen Metallen und Erden
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Rohmaterial Rucksackfaktoren
abiotisches
Primarmaterial AUtO - RUCksaCk
(Tonne pro Tonne) .
”06 =
Sand 1.42 % &
Kalk ._’B—u_fm‘:’".:ﬂnimai' oy
. 1.44 RTr':fnts:nfonHohsto Y
Gips 1.83 Verpackungfirsscf
Steinkohle 2.36
Stahl 9.32
Braunkohle 9.68
Ferrochrom 13.54
Blei (abgeschétzt) 15.6
Zink 22.18
Aluminium 37.00
Nickel
141.29 mDirect = 01150 kg
Kupfer 179.07
Silber (abgeschéatzt) 7,500.00 Mingirect = 1.500 kg
Zinn
: ot Quelle (Werte und Diagramm): Wuppertal Quelle: Goya (2010)
Platin 320,300.00 Institut
Gold (abgeschatzt) 540,000.00
Diamanten (abgeschatzt) 5.260.000.00
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AUr ban MiAitprodukté als hochwertige Lagerstatte

Primar Produktion: 5 g/t AU im Erz Recycling:
A 200 g/t in PC Leiterplatten
A 300 g/t in Mobiltelefonen (o. Blatt)
A 2000 g/t PGM in Autokat Monolithen

© Aleksey Bakaleev - Fotolia.com

. £
Christian Hageloken, BMUWBVSE - IFAT Forum, Munchen, 17.9.20

Quelle: Christian Hageliiken, Umicore, 2010
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|. Begrenzung der Ressourcen
40 Millionen Tonnen Elektroschrott entstehen weltweit jedes Jahr

A Alte Telefone, Computer und TV-Geréate enthalten wertvolle seltene
Metalle, welche in erheblichen Mengen durch entsprechendes Recycling
wiedergewonnen werden kénnten.

A Allein in Europa werden nur 40 Prozent des Elektroschrotts angemesen
recycelt. Der Rest wird entsorgt oder ins Ausland verschifft.

~

Quelle: UNEP: Recycling i from E-Waste to
Resources, 2010

a Y\¢ .|
© Indigo - Fotolia.com
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|. Begrenzung der Ressourcen

Zwischenfazit

Substitution von seltenen Metallen und anderen Materialien
A Neue Herausforderung an Ingenieure

Allgemein anerkannte und gut organisierte Recyclingprozesse um
Sekundarressourcen zu erreichen

A Produkte sollten recyclingfahig sein
(eco-intelligent product design)

A Recycling ist eine high-tech Industrie und nicht nur Abfallentsorgung

Verbesserte Effizienz im Produktionsprozess und verringerter
Materialverbrauch, vor allem bei KMUSs.

Seite 10 | Ressourceneffizienz Deutschland | April 2011 | Werner Maass © VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH



?uunLtlj;s\lfTel? Is\llstru smchulz sclll'l'ldz E:_Elh?rs%HUTz-
Zenfrum Ressourcen Efflz'enz und Reaktorsicherheit INITIATIVE
und Klimaschutz

. RESSOURCENEFFIZIENZ
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ll. Ressourceneffizienz (RE) in KMU

A Material ist der groRdte

Kostenfaktor im verarbeitenden

Gewerbe

A Personalkosten liegen unter
20%

A Abnehmende Materialkosten
fuhren zu

- Starkung des Unternehmens

- Unterstitzung des
Klimaschutzes
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Kostenstruktur
Verarbeitendes Gewerbe

Ubrige

(AfA
Miete etc.)
19%

Zinsen
1%

Steuern
3%

Material
44%

Personal
18%

Lohnarbeit
en
2%
Handelswa
re Energie
11% 2%

Quelle: Statistisches Bundesamt, 2009
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ll. Ressourceneffizienz (RE) in KMU

- 1. " § 0
Ziel: Erhohung des Gewinns um 25% Kosteneffizienz von RE

MalRnahmen

Zwei Moglichkeiten Gewinn

3%

A Umsatzerhéhung um |
A 25% Material-

kosten
44%

Andere

A Reduzierung der
53%

Materialkosten von
A 44% auf 42,25%

C Reduzierung der Materialkosten um 1,7% fiihrt zu 25% mehr
Gewinn!
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ll. Ressourceneffizienz (RE) in KMU

Herstellung von rotationssymetrischen Bauteilen
Einsparprinzip: AProzessauswahl

Verlustquellen: Aohes Spanvolumen S,
Aohe Zerspanungsabfalle B
Aoher Werkzeugverschleil? |
MaRnahmen:  A/erwendung von vorgeformten s 2
Rohlingen statt VVolimaterial
Ergebnisse: A/erminderung Spanvolumen um 1.800 %
Aveniger Werkzeugverschleil?

A=ffizienzgewinn durch Senkung der
Bearbeitungszeiten

£.370.000 U Einsparpotenzial im Fallbeispiel
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Quelle: In Anlehnung an demea (2010)
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ll. Ressourceneffizienz (RE) in KMU

Herstellung von Titangrof3bauteilen
Giel3en statt Frasen

Einsparprinzip: AProzessauswahl

Verlustquellen:  Ahohes Spanvolumen
Ahohe Zerspanungsabfalle

MaRnahmen: AGieRen statt Frasen aus
Vollmaterial

Ergebnisse: A80 % Materialeinsparung je
kg Fertigtell (2 kg statt 10 kg)

A75 % Energieeinsparung
A30 % Kosteneinsparung
Aweniger Werkzeugverschleil?
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QueIIe: Effizienz- -Agentur NRW (2009)
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ll. Ressourceneffizienz (RE) in KMU

Havellandische Zink-Druckguss: Zincopor®

Technologie
AMetallschaum durch Treibmittel

ATreibmittel spaltet durch
Warmezufuhr Gas ab

ASteuerbare Aktivierung

Ressourceneffizienzpotenzial

A25é50 % geringe
einsatz / geringere Masse

A10 t/a geringerer Zinkeinsatz

A10.000 EUR/a Kosteneinsparung

Xe _'|' . py .-‘.:;".‘
L i e
Quelle: Havellandische Zink-Druckguss GmbH & Co. KG

© VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH
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ll. Ressourceneffizienz (RE) in KMU

Lebensmittelindustrie

Martin Pfaffmann \

" 76829 Landau-Wollmeshe
( 06341/939170 f

o Gluhwcm Gckc 40 /

Quelle : Pfaffmann.de, Eigene

C 1/3 weniger Gasverbrauch; 200.000 I/a weniger Abwasser i ROIl: 2 Jahre
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ll. Ressourceneffizienz (RE) in KMU

deutsche de

materialeffizienzagentur

A Umsatzrentabilitat: +2.5 %-Punkte
A Kostenreduktion: 220.000 U/a
A Amortisation: 1-2 Jahre

A Halfte der Einsparmafinahmen direkt umsetzbar bei
Investitionssummen von <10.000 u
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lll. Leistungen des VDI ZRE

T [ . R
OO |S Zentrum Ressourcen Effizienz | g @
und Klimaschutz
——
N
RESSOURCE | RESSOURCEN- INDUSTRIELLE BAUWESEN | KOMPETENZPOOL
DEUTSCHLAND EFFIZIENZ PROJEKTE | DEUTSCHLAND

* Datenbank

Hier kénnen Sie Ihre Suche erneut bearbeiten

Ihre PLZ: 12345. Im Umkseis von 20 km a(\* =
Sie haben keine Bras

mZentrum Ressourcen Effizienz "‘“:’.:._ @g:‘f
und Klimaschutz -

A Ressourcenchecks

A Videos

Mit Inrer Auswahl ergeben sich: 890 Adressen 361 Projekis

e | (barars | Servoe | Daertank | Resssocescheck | Panmer | Aktoste stact | Schatigate A
Adreowen m RESSOURCEN- INDUSTRIELLE PLATTFORM
Y B PROJEXTE KOOPERATIONEN
Seite: | 1] 2 [ 3

A Datenbank/ Effizienz- ==
atlas Coomaion —

3s sensors systems solutions GbR

T H.,...
DEUTSCHLAND iy
prus

A Innovationsradar / Best
Practice Beispiele

A Informationen zu
Finanzierung
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Ressourcenchecks kénnen
von KMU durchgefthrt
werden, um einen ersten
Eindruck Uber RE-Poteniale
zu erhalten

A 5 festgelegte Fragen, die
einfach zu beantworten sind

A Ressourcenchecks gibt es
auch fur verschiedene
Industriesektoren
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Frage 1:

Frage 2:

Frage 3:

Frage 4:

Frage 5:
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und Reaktorsicherheit

Kennen Sie den Materialwert Ihrer jahrlichen Verluste durch Ristvorgéange?

nein

ja, Materialverluste werden aber nicht reduziert

ja und wird bereits bearbeitet

Materialwerte sind bekannt und das Risten wird regelmafig optimiert
nicht relevant

Wird bei Innen der geplante Ausschuss in der Produktion systematisch
reduziert?

nein
gelegentlich
meistens
immer

rifft nicht zu

Gibt es bei lhnen Nacharbeit?

immer
meistens
gelegentlich
nein

trifft nicht zu

Entsorgen Sie auch 20 % des eingekauften Materialwerts pro Jahr?

nein, mehr als 20 %
ja, ca. 20 %

nein, nur ca. 15 %
nein, nur ca. 10 %
nein, weniger als 5 %
nein, weniger als 1%

Kennen Sie den Energieverbrauch der relevanten Energieverbraucher in lnrem

Unternehmen?

nein, Energie spielt keine Rolle

es wird nur der Gesamtenergieverbrauch betrachtet
ist teilweise bekannt

eristtransparent und vollstandig bekannt

trifft nicht zu

DIE BMU
KLIMASCHUTZ-
INITIATIVE

o\nfc

@ nio

O info

o\nfc

Qo

© VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH



DIE BMU
KLIMASCHUTZ-
INITIATIVE

. R | B,
Zentrum Ressourcen Effizienz
und Klimaschutz

. Leistungen des VDI ZRE

Ihr Ergebnis: 46 von 70 Punkten erreicht: Hohes Materialeffizienzpotenzial! Stopp! Hier

Handlungsbedarf!

Setzen Sie die Materialeffizienz auf Ihre Agenda!

Nach Beantwortung der 5
Fragen bekommt das
Unternehmen erste
Ergebnisse mit
weiterfihrenden
Informationen und =

verwandten Checklisten. ®

Greifen Sie dabei auf das Informationsangebot des VDI ZentrumsRessourceneffizienz und
auf den Sachverstand der akkreditierten Berater der Deutschen Materialeffizie
zurick. Denn: Wissen Uber Innovationen und erfolgreiche Praxisbeispiele, Gber

Technolc n zur Fore von Ressourceneffi rd wie Gber Beratungs- und
Fardermoglichkeiten Ausgangsbasis zur Steigerung der

Ressourcene von aulken sieht oft mehr! Eine Sichtvon aulten
bringt auch ga n! Derzeil nnen Sie einen staatlichen
Zuschuss von bis zu 67% fur |hre Ausgaben fiir die externe Beratung kommen! Mehr
Informationen unter vdi-zre oder auf w materialefiizier e. Erste Hinweise
(weiterfihrende Fragestellungen, Instrumente, Methoden, Tipps und Beispiele) finden Sie
in der Auswertung der Einzelfragen unter folgendem LINK.

N

o

o

Besprechen Sie die Ergebnisse des Selbst-Checks mit Inren Kollegen oder Mitarbeitern!
Suchen Sie sich gemeinsam Unternehmensbereiche aus, wo noch Potenziale zu heben
sind. Unsere Empfehlung fir Sie: Nutzen Sie dabei das Wissen und die Erfahrungen des
VDI Zentrums Ressourcenefiizi ind der akkreditierten Berater der Deutschen
terialeffizie ntur. Praktische Hinweise und gute Beispiele finden Sie auf ww
i der besuchen Sie eine Informationsveranstaltung
derfinden Sie auf der Webseite)! Oder gehen Sie
le mit Inren Mitarbeitern an und nutzen Sie die Hilfen im Selbst-Check
erfilhrende Fragestellungen, Instrumente, Methoden, Tipps und Beispi
finden Sie in der Auswertung der Einzelfragen unter folgendem LINK.

e

N

=

lei

e

Diese

Ihr Ergebnis: 0 von 70 Punkten erreicht: Glickwunsch zu Ihrer unternehmerischen Situation!
Geringes Materialeffizienzpotenzial! Verbesserungsmdglichkeiten vielleicht in
einzelnen Bereichen

Einzelthemen mit hoher Punkitzahl bieten sicher Verbesserungspotenzial!

Unsere Empfehlung fur Sie: Lassen Sie den Selbst-Check durch leitende Mitarbeiter
ausfiihren und sichern Sie das Ergebnis ab. Und: W erholen Sie den Selbst-Check nach
6 Monaten oder nach gréf3eren Veranderungen in lhrem Unternehmen
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lll. Leistungen des VDI ZRE

Effizienzatlas mit Informationen  EZZZEN
uber: '

Nur folgende Eintrage
anzeigen

[¥] videos .

[¥] Partner F 3
[#] Forderungen €

[@] Projekte @

A Auf RE-Beratung spezialisierte
Experten

Eintrage nach
Bundeslandern filtern

[¥] Bundesweit

[¥] Baden-Wiirittemberg

[¥] Bayern

[¥] Berlin

[#] Brandenburg

[¥] Bremen

[#] Hamburg

[¥] Hessen

[¥] Mecklenburg-
Vorpommern

[¥] Niedersachsen

Nordrhein-Westfalen

A Best Practice Beispiele

A Videos mit Beispielldsungen fiir
KMU

. 3 » CONEELUS T o
A Forderung fir RE-Investitionen — MR

Datenbank [¥] Sachsen-Anhalt

[¥] Schieswig-Holstein
Die ZRE-Datenbank bundelt Informationen zum Thema = i

Ressourceneffizienz aus unterschiedlichen Quellen [¥] Thuringen
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lll. Leistungen des VDI ZRE

Bespiel: Prozesskette Giel3ereitechnik

A

A

Zeigt RE-Potential entlang der
Prozesskette

Vorhandenes RE-Wissen wird
mit zugeordneten
Unterprozessen verknupft

Hilfe fur Investoren um RE T
Invesitionen zu Uberprufen

Banken fordern Informationen
Uber die RE-Auswirkungen von
geplanten Investitionen
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Produkt-
entwicklung

=
LL)

N
e Jiidd
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Meterial- : Warme- ;
beschaffung Lagem Schmelzen | ) Warmhatten GieRen Entformen Putzen e Bearbeiten
"
Int. Sehrott-
recyeling
© VDI ZRE
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Prozesskette Giel3ereitechnik

Produkt- ST T . ~Eesessse T T S T " "1
entwicklung ' i A
: : :
L] 1 L]
L] 1 L]
L] 1 L]
' ' '
L]
hJ b ' Prozessperipherie und
' iibergeordnete Maknahmen
erstellung bereitung '
:
L]
L]
L]
'
Material- - BE Frojekte 1 Warme- _
s e Lagern Schmelzen Warmhalten Gieken I (1} i e Bearbeiten
A * Eintréger "Beste verfugbare T
. Technik" (1) H
L] 1
E B Videos (0} :
L] :
L] 1
DN N Nt SChroti- 4 CEEEE  EEm . I 1
L J
e e

© COB, VDI ZRE
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WebVideomagazin www.Ressource -Deutschland.tv

Das Videomagazin mit monatlich I R
neuen Veroffentlichungen

A 1ndustrial network N.prior energy GmbH: mass flow management & heat use - resource efficiency
well-thought-out

A Best Practice Beispiele werden
in KMU gefilmt

_ prokon_englisch_ WMV 8Mbps  15:41

A RE-Prozesse werden in 3D-
Animationen dargestellt

NN

D

y £ 3 4 ALLCATEGORIES
i b
o 7
” FI0D.
A | &
i i —
{ { g ML PRO GES G
Final decision in the anodizing =
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V. VDIT DIE BEDEUTUNG
TECHNISCHER STANDARDS

Seite 27 | Ressourcene ffizienz Deutschland | April 2011 | Werner Maass © VDI Zentrum Ressourcene ffizienz GmbH



Zentrum Ressourcen Effizienz
und Klimaschutz

V. VDIT Die Bedeutung technischer Standards

A Der VDI wurde 1856 gegriindet
A Sprecher der Ingenieure und der

Technik ~'
A 140.000 private Mitglieder
A GroRter technisch-

wissenschaftlicher Verein
Deutschlands

Entwickler und Multiplikator von
technischem Wissen

A Kompetenter Partner in den
Bereichen Wirtschatft, Prolitik und
Technologie

A 1,900 giiltige VDI Richlinien
beschreiben den Stand der Technik

To
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Zentrum Ressourcen Effizienz
und Klimaschutz

V. Fazit

Ressourceneffizienz (RE) zahlt sich aus

A Fir die Unternehmen - mit hdherem Gewinn
A Fur die Welt - mit geringerem CO,-Ausstof3

A Ergebnisse von RE-Beratern zeigen ein hohes Potential bei der
Reduzierung von Materialkosten in KMUs

A Das VDI ZRE bietet anschauliche Beispiele tiber erfolgreiche RE
Projekte bei KMUs
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% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz

Zentrum Ressourcen Effizienz
und Klimaschutz

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeuit!

VDI-ZRE GmbH
Werner Maass
Reinhardtstr. 27c
D-10117 Berlin

http://www.vdi-zre.de
http://www.Ressource-Deutschland.tv
http://www.Ressource-Deutschland.de
http://www.Resource-Germany.tv
maass@vdi-zre.de
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