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Biomassezentrum Buchen

Pflanzenkohle und Terra Preta

Birkenfeld, den 02.07.2024

Sebastian Damm
Abfallwirtschaftsgesellschaft des Neckar-Odenwald-Kreises mbH (AWN)
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Bioenergiezentrum
Odenwald GmbH

TransHeat GmbH
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AWN:

Kommunales Unternehmen
1992 gegrindet

Gesellschaftszweck:
Abfallwirtschaft und Erneuerbare Energien

RENEWABLE ENERGY
AND ENVIRONMENTAL PROTECTION

RENEWABLE ENERGY
AND ENVIRONMENTAL PROTECTION

AWN is a municipal group focusing AWN is a municipal group focusing

Waste management and mass flow management
Renewable energy
Climate protection

National and international environmental protection
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Entwicklung der Abfallwirtschaft

Bis Mitte der 90-er Jahre: okologische Ziele
Ab Mitte der 90-er Jahre: 6konomische Ziele

Heute:

Rohstoffziele
Energieerzeugung

abfall + energie www.awn-online.de



Entwicklung der Abfallwirtschaft

Zukinftig: Hochwertige Produkte

abfall + energie www.awn-online.de



Biomassezentrum Sansenhecken

Hackschnitzel

aus GG-System Biobrennstofflager

und Zukaufen Biobrennstoffe

Holz, LPM

Pflanzenkohle-

Pflanzenkohle
herstellung
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Kompostierung/ Substrate:
Substrat- - Kompost
herstellung - Terra Preta

Zuschlagsstoffe
(z.B. Garsubstrate aus
BGA)

Vermarktung
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mit 10 MJ/ka

1.400 t/a BIOMASSE

PREMIUM-
PFLANZEN-
KOHLE

: awn | abfall + energie www.awn-online.de
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Das Verfahren

Das PYREG® Verfahren: Trockene Karbonisierung

Abgasgeblase

| Abgas-Warme-
tauscher

Zellenrad-
schleuse

Brennkammer

FLOX®-Brenner

Staubab- B,
scheider | brenner Schlacke-
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(, Verbrennungsluft

Entnahme




Forderprojekt des UM

 ,Pilotvorhaben zur 6kologischen Optimierung der Griinabfallverwertung mit Hilfe eines neuen Verfahrens zur

Herstellung von Pflanzenkohle®

* Erzeugungvon stofflich und energetisch verwertbaren Produkten aus Griinabfallen unter Beachtung der Ziele von

Klimaschutz, Energietragersubstitution und Ressourcenschonung

» Steigerung der Wertschopfung durch SchlieBung von regionalen Stoffkreislaufen (Kohlenstoff, Stickstoff, Phosphor,
Kalium und weitere Nahrstoffe) durch Einsatz von Pflanzenkohle in der Landwirtschaft

* Gewinnung von Erkenntnissen fiir andere OrE aus den Erfahrungen der AWN fiir eine

hochwertige Verwertung von Griinabfallen

* Fordervolumen 305 T€ bei geplanten Gesamtinvestitionen von 610 T€

: awn | abfall + energie www.awn-online.de
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Einsatzmoglichkeiten von Pflanzenkohle

Energetisch

Stofflich, unterschiedliche Substrate

Tierhaltung

 Stalleinstreu
e Futtermittel

* Kaskadennutzung

Technische Anwendungen

* Aktivkohle
* Baustoff

* Biogasanlagen

: awn | abfall + energie www.awn-online.de
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FACHVERBAND Fachverband Pflanzenkohle gegriindet
PFLANZENKOHLE

30 Experten aus Wissenschaft und Praxis haben sich vorgenommen, die Pflanzenkohle aus ihrem
Nischendasein zu flihren. Sie haben dazu in Homberg/Efze (Hessen) den Fachverband Pflanzenkohle e.V.
gegriindet. Der Verein hat seinen Sitz in Leonberg (Baden-Wirttemberg) und ist bereits seit dem 23. Marz
2017 im Vereinsregister des Amtsgerichts Stuttgart eingetragen. Zur 1. Vorsitzenden des Verbands wurde
Dr-Ing. Susanne Veser gewahlt, zum 2. Vorsitzenden Steffen Schmidt. Pflanzenkohle wird mittels eines
speziellen Verfahrens, der Karbonisierung, gewonnen. Die noch junge Pflanzenkohleforschung hat bereits
verschiedene Wege aufgezeigt, wie die aus pflanzlichen Reststoffen gewonnene Pflanzenkohle einen
wesentlichen Beitrag zur Abmilderung der Folgen des Klimawandels leisten kann....

: awn | abfall + energie www.awn-online.de 14



Kompostierung / Hygienisierung

* Wird vorwiegend als Entsorgungsaufgabe verstanden

Ziel AWN:

Entsorgung sicherstellen
und
hochwertige Substrate/Produkte erzeugen

abfall + energie www.awn-online.de

15



RAL-Giitesicherung Kompos
Jahreszeugnis 2021
Seite 1 von 2

Zusatzblatt Prufzeugnis Nr.: 5116-172864

Jahreszeugnis 2021

e i (7 zur Prufung der Eignung von Grungutkompost fur den Einsatz auf
. (e RAL-GZ 251  PZ-Nr.: 5116-2101-004 AL o o PRUFBESCTSEINIGUNG RAL-GZ 251  giplang-/Naturlandfizchen
2 e rt I I a te A u S Z u g Frischkompost (mittelkornig) et TEEGATTERTA
74722 Buchen
Regelwerke: Anlage : Buchen-Biodegma
des Neckar-O mbH (A Bioland/Naturland (BGK-Nr.: 5118)
H . Applicant: Sansenhecken 1 ~
Rechtsbestimmungen/Regelwerke: iz uchn 7] RAL-Gllesicherung Kompost
o . Probenahme am 21.06.2021
5 . P Dungemittelverordnun:
q.ln SpeC M Bioabfallverordnung E &AL_GHUESI?P’?’U"Q (RAL-GZ 251) Produkt: Spielplatzboden (Holzhackschnitzel) = EU f’;k d o Tgb-Nr.: 1-359-2021
enwachungsverfahren Product: Spielplatzboden (Holzhackschnitzel) [~ (Eungvfugﬂgﬂ“"g Analysen-ID: 172864
EHmmerdes ertifikates-BINT-61o% [ Dungemittelverordnung [ EU-Okoverordnung ool i
(VO(EG) Nr.BB9/2008, Anhang 1) -
Typ(en) / Modell(e): Mischholz: Elche, Buche und Nadelhbizer Hinweis:

AWN Abfallwirtschaftsgesellschaft des
Neckar-Odenwald-Kreicsae mhH

Type(s) / model(s): Fur die Feststellung der Eignung zum Einsatz eines Kompostes auf Flachen im Bioland- oder Naturlandanbau, massen

Die Einhaltung der jeweiligen Norm wir Anforderungen zu Parametem eingshalten werden, die Uber die Qualitatsanfordenngen zur RAL-Gltesicherung Kompost

Beschreibung: Dichte, Gewicht, Teilfliiche: 193g/dm* hinaus gehen
. Specification: Grdfien der Holzhackschnitzel: 5 - 45 mm
RAL-Giitesicherung Kompost "o Feuchtegehalt: 18-22% Diese Prufungen umfassen die Einhaltung
L H Chargenuntersuchung o ru Z e u n I S «  von Schwermetallgrenzwerte der EU-Oko-Verordnung 839/2008
r u Z e u g n I S Seite 1 von 2 «  verschérfter Anforderungen an die maximal zulgssigen Fremdstofigehalte
«  der Freiheit von keimfahigen Samen und Pllanzenteilen

i1 PZ-Nr.:5116-172864-1

Anlage Buchen-Biodegma
(BGK-Nr.- 5116)
Sansenhecken 1

74722 Buchen

Probenahme am 14.04.2021

Die Ergebnisse werden gepriift und bewertet. Die Prisfung erfoigt auf Grundiage der jeweils akiuelien Fassung der Bioland
QS-Kriterien, die auf den Intemetseiten der Verbénde Bioland (www bioland de) einsehbar sind

RAL-GZ 251 PZz-Nr: 5116-171823-1

DEKRA Testing and Certification GmbH bestitigt, dass die gapriften Mustor folge
DEKRA Testing and Certification GmbH confimns that the tesled samples comply with th

Frischkompost (mittelkdrnig)

Zertifikat

Fertigkompost (mittelkérnig) DIN EN 1177:2018 Die Aufwandmenge wird durch die Beratung der Anbauverbande in Abhangigkeit vom ermitislten Bedar im landwirischaftichen

s der ki Betrieb fesigelegl und soll in der Regel maximal 20 { TM in 3 Jahren nichl Gberschreiten.
. amungen: Regelwerke:
Rechtsbestimmungen: Regelwerke: .
¢ ’ - i Zusammenfassung der relevanten Parameter
ordnung [ RAL-Gutesicherung
Z Bioabfallverordnung M RAL-Gutesicherung (RAL-GZ 251) {Uberwachungsverfahren ) Aktuslle Chargenanalyse
(Uberwachungsverfahren) . Dieses auf dor In dor DEKRA vorlle Parameter (Voraabe): Wen Einheit  OK
verardnung [ Fremduberwachung 1or die von
M Diingemittelverordnung M :/gv;isgsnzlr:; hwutszzgﬁls:zlﬁl) ::zrlil:“ 'Ar:‘:ilrgvmn;z :::krl';l'l::.u;:: ?‘E?H 2ugrunde. Die . . RAL-Gitesicherung Kompost
d t fuur Bioland/Naturland Dieses Dokument berechtigl nicht zur Verwendung eines der DEKR Chargenuntersuchung
. »rdnung geeignet fur Biolan urlan p
|ZI EU-Okoverordnung _ I 1008, Anhang 1 gema Vereinbarung mit BGK This document s issues based on evidance as faid down in the DEKRA Seite 1von 2
] geeignet fir Bioland/Naturland Zeichengrundiage unter L fnnang 2 Condltions for the Performance of Assessment, Gertification and othor §
VO(EG) Nr.889/2008, Anhang 1 gemald Vereinbarung mit BGK o g2-Kompost de manufacturer or its representative has to declare the conformity with the Anlage Buchen-Hildebrandt
. o gz-kompo: jen Norm wird mit einem Hakchen ausgewiesen. requirements can be considered. This document doee not authorize the RAL-GZ 251 Pz-Nr: 5115-162132-1 (BGK-Nr.: 5115)
Die Einhaltung der jeweiligen Norm wird mit einem Hakchen ausgewiesen. Sansenhecken 1
74722 Buchen
Dieses Dokument wurde herausgegeben am:  27. Oktober 2020 m
8 o " . L m This document was (ssued on: October 27, 2020 Nahrhumus Probenahme am 27.08.2019
Warendeklaration der RAL-Giitesicherung ation der RAL-Glitesicherung
Kennzeichnung Eigenschaften und Inhaltsstoffe Anwendungszweck Eigenschaften und Inhaltsstoffe Dokument-Nr.: 4720082,200001 R : . -
. > o : echtsbestimmungen: Regelwerke:
gemaR Dungemittelverordnung in der Frischmasse Zur Bodenverbesserung und Dingung ordnung in der Frischmasse DOGEMENENDS g g
Organischer NPK-Diinger 0,56.0,20-0,41 a Geeignet als Mischkomponente fur ’
unier Verwendung von pflanziichen Stoffen kat ko/m J i nger 0,67-0,33-0,91 kot ka/m® [4] Bicabfaliverordnung [ Fertigkompost (feinksmig)
0,56 % N Gesamtstickstoff Stckstoff gesamt (N) 568 182 Erden und Subsirate plianzlichen Stoffen Stickstoff gesamt (N) 678 4,00 DEKRA Teating and Cernttication GmbH (Anerkennungsverfahren RAL-GZ 261)
020% P,0, Gesamiphosphat Stickstoff CaClyloslich (N) 0,16 0,05 stoff Stickstoff CaClpléslich (N) 1,05 0,62 ng )
041% K0 Gesamtkalumoxid Stickstoff organisch (N) 550 177 hosphat Stickstoff organisch () 55 [ Dungemitieiverordnung [ Wasserschutzgebiete Anerkennungs-
Nettomasse: siehe Lieferschein Anwendungsbereiche liumoxid ) ' (geeignel fur WSZ Il und Iil) verfahren
Herstellerfinverkehrbringer: Phosphat gesamt (P,0,) 210 067 i , .
AWN Abfallwirischafisgeselischaft P . Landuirtschaft eferschein Phosphat gesamt (P,0g) 3.3¢ 1,97 B4 Eu-Okoverordnung Zeichengrundiage unter
ANl o aliumoxid gesamt (K,0) 419 135 Landschaftsbau X VO(EG) Nr.888/2008, Anhang 1
ringer: Kaliumoxid gesamt (K,0) 918 5,41 wow.gz-kompost de
?:;‘gﬁbjcc:;: ! Magnesiumoxid ges.(MgO) 231 0 Erdennerke gesellschaft Die Einhaltung der wird mit einem Hakchen
KeiiesmEbH Magnesiumoxid ges.(MgQ) ~ 4.81 2,84
- o Basisch wirks. Stoffe (Ca0) ~ 865 278
sgangsstoffe: Jsch wh . P
Priansiche Sioffe aus Garten- und Landschaftsbau ren ’a Anwendungsempfehlungen Basisoh wirksame Stoffe (Ca0) 13,54 8.15 Warendeklaration der RAL-Giitesicherung"”
(100%) priwve : Landwirtschaft: siche Anlage LW . "
Nebenbestandteile: Salzgehalt 1,02 g e ::a; 05 oH-Werl 6.1 i Kennzsichnung nd Inhaltsst Zweckbestimmung
0,23 % MgO Gesamimagnesiumoxid Verhaltni emaf Dingemiltelverordnun in der Frischmasse
36.3% Organische Substanz gm vem,ims's N 322 (o BiolandiNaturland: siche Zusatzblatt Garten- und Landschaftsbay  Salzgehalt 7.26 gl 8 9 Zur Badenverbesserung und Diingung
Logerung und Amwendung: rganische Substanz o CIN-Verhaltnis 13 . Organischer NPK-Diinger 0,78-0,29-0,86 kal__kgim*
Eine Lagerung im Freiland ist unter Humus-C 109 kgt Organische Substanz 215 kgt @lotagial publication of tie'de unker Verwendung von pfianzlichen Stoffen Stickstoff gesamt (N) 782 625
Bericksichtigung anderer Rechtsbestimmungen \agnesiumaxid Humus-G 54 kgt 0,78 % N Gesamtstickstoff Stickstoff CaClA8slich (N) 0,09 047
S Purchnassung, Miragung ud Hygient und biologisch DasE terliegt d 0,20 % P,0, Gesamiphasphat Stickstoff organisch (N 773 619 ’
‘Auswaschung ist zu vermeiden, ansonsten trocken behandelt gem. §2 BioAbfY/ )as Erzeugnis unterliegt der bstanz DEKRA Testing GmbH 185 5 St 0,66 % KO Ges: " N tickstoff organisch (N) g 3 Anwendungsbereiche
lagem. Wesentiche stoffiche Veranderungen sind e S N RAL-Giitesicherung (RAL-GZ 251). i . - : Eingetragen Amisgericht Stutigart HRB 750624 ‘Geschasfohrer. Jorg-Tim [ 086 % IGO0 Gesamtkaliumoxid anxendungsnerziche
nicht 2u ervarten. Hinweise zur sachgerechten Frei von keimfahigen Samen und austriebfahigen o' *0 L0 P S . dung: Hy i A £ it ohnie Untarechrift Landwirschaft
Aniending sishe Amwendungsemplehlung. Die Pflanzenteilen IES?; Eeugl:tls :ur S elel &rxn.llsc ist unter Bericksichligung behandelt gem. §2 BioAbfY erstelit. Es gilt ohne Unterschrift. Nettomasse: sishe Lieferschein Phosphat gesamt (P,0,) 300 240 Landscnatsbay
Empfehlungen der amtlichen Beratung sind erstellt. Es gitt ohne Unterschri gen méglich. Durchnassung, Frei von shigen Samen und Horstellet/inverkehrbringer: Kaliumaxid gesamt (K,0) 864 681
vorrangig zu beriicksichiigen. Bei einer Aufbringung ing ist 2u vermeiden, ansonisten  pgo o antolen AN Ablalbirschafisgessichal ’ i '
auf landwirtschaftich genutzten Flachen sind die o & stoffiiche Vieranderungen sing inschaftsgesells: Magnesiumonxid ges.(MgO) 442 354
5 des Neckar-Odemuald-K oH ot ges.(MgO)
nwendungs- und Mengenbeschrankungen aus Komung 0-20 mm AP & zur sachgerechten Anwendung 80 ockar: reisen
abfallrechtichen Vorschrifien (AbfKIarV, BioAbiV) zu Rohdichte 22 kg = Jung, Die Empfehlungen der Sansenhecken 1
1. Anwendungsvorgaben: Bei Anwendung A arrangig zu bertcksichtigen. Bel 74722 Buchen Baniach whis. Gtoffe (Ca0) 1803 14,43 Anwendungsempfehlungen
dieses Dingenittel kann es zur Stickstofffestiegung Trockenmasse 5240 % D wirtschafllich genutzien Flachen  K@mung 0-20 mm Bundesgite-
im Boden oder im Substrat kommen. Bundesute- | aus 589 kgm* gemeinschaft R pHWert N Landudnschaft: siehe Aniage LW
Dungevert?) 486 €n gemeinschaft &n.{AbAIERyBloABIN) 2 Trockenmasse 54,70 % Kompost e.V. Phaniobe Safte sus Garten und Salzqehalt 346 gn  Landschaflsbau: siche Anfage LB
(im Anwendungsjahr) 1,57 €m® Kompost e.V. Trager der Landschafisbau (100%) CiN-Verhéltnis 11
Humuswert® 18,55 €/t Dangewert?) 973 en regelmaRigen Giteliberwachung Nebanbastandtelle: Organische Substanz 149 kgit
597 €m® . g jemafs §11 Abs. 3 BoAbIV. amim:
: Trager der regelmaligen Giteiberwachung (im Anwendungsjahr) 573 €m? GEmER 511 Abs, 3 Bl ?:;::fmi:‘e S‘;!Mm‘m vondd Humus-C 44 kgh
gemaB §11 Abs. 3 BIoABIV. Humuswent? 911 €t : ' Das Erzeugnis unteriiegt der
B30 G| Kein denven 2oz Leseuna v amnng, e R Gt (2 261
Beracksichfigung ant chtsbestmmungen Dieses Zeugnis wurde elektronisch
. Durchalissung, Abtragung und mg;;h:"lﬂmm Samen und austrienféhigen | CCCM. Es it ohne Unferschrit,
Kéln, den 06.05.2021 Auswaschung st zu vermeiden, a n
1) beider Abgabe des Erzsugnisses verindiche der RALG ) ermiteit aver squivalente Kosten mineralischer Dangung nach il il it
Landhandelspreisen (Jan. - Marz 2021) ohne MwsSt osich 2201 5% von . ), 0.7 €KG P,0,; 0,58 EAg K0; 007 €Ag C0). 3) Der Wert von sses verbindiiche WarendeHlaration der RAL-Golosicheruns. 2) gemaf skiuellem Marktwer, ermiticl Uber Squivalente Kosten mincralischer Dingung nach An siehe Anwendungsemplhiung. Die . 0-10
Humus-C belrégt 0,17 €/kg Humus-G (Kalkuliert auf Basis eines Strohpreises von 72,50 Euralt) 37z 2021) ohne MwSL (0,82 €/kg N im Anwendungsiahr (N-loslich zzgl. 5% von N-organisch). 0.7 €/kg P,0y 0,58 kg Ko0; 0,07 Eikg Ca0) 3) Der Werl van Empfehlungan der amilichen Beratung sind mung = W
vortangig 2u berdcksichtigen. Be einer Aufbringung Rohdichte 800 kgim*
mus-C (Kalkuliert auf Basis eines Stiohpreises von 72,50 Euralt). auf die 50.80 %
. - Anwengungs- und Mengenbeschvarhungen aus :
. dWh | auian T ciliciyic www.awn-online.de s, A ee B e Dongewer® o1een
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BIOMASSEZENTRUM
IN BUCHEN

Gringutaufbereitung und Herstellung
von hochwertigem Humus

fir Pflanzen
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AWN ®

www.awn-online.de




Terra Preta

Wundererde der
Amazonas-Indianer

... bei uns mit wertvoller Pflanzenkohle aus regionalem Griinschnitt

Normale Urwaldbéden sind hoch-
gradig verwittert und kénnen
nur wenig Nahrstoffe speichern,
kaum eine Kulturpflanze wiirde
hier mit gutem Ertrag gedeihen.

Trotzdem waren Amazonas-Indianer
vor Uiber 2.000 Jahren in der Lage,
auBerst erfolgreich Ackerbau zu be-
treiben. Der Schlissel hierfiir liegt an
einer selbst hergestellten Wunderer-
de, der sog. ,Terra Preta”, was Uber-

setzt ,Schwarze Erde” bedeutet.

Aus einer Mischung menschlicher,
tierischer und pflanzlicher Abfalle

in Verbindung mit Pflanzenkohle,

z. B. aus Feuerstellen, hat sich im
Laufe der Jahre dieser machtige und
auBerst fruchtbare schwarze Boden
entwickelt. Terra Preta hat ein sehr
hohes Wasser- und Nahrstoffspei-
chervermogen.

Schliisselelement der Terra Preta

ist die Pflanzenkohle - dieser sehr
stabile Kohlenstoff ist in der Lage,
Nahrstoffe und Wasser zu binden
und damit einen Lebensraum fiir

Bodenmikroorganismen zu schaffen,

was wiederum die auBBerordentliche
Fruchtbarkeit bewirkt.

Auch aus klimatechnischer Sicht hat
T&rra Preta viele Vorteile: Sie kann
sehr viel Kohlenstoff in einer dulerst
stabilen Form langfristig binden und
dadurch die Atmosphdre von CO,
entlasten.

Hauptbestandteile der Terra Preta,

neben der Pflanzenkohle sind Bio-

abfalle bzw. Kompost, Mist und mi-
neralische Bestandteile (Steinmehl)
im Zusammenspiel mit Mikroorga-

nismen und Bodentieren.
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Hochwertige Produkte

* Brennstoffe

* Qualitatshackschnitzel
* Pflanzenkohle

* Nahrhumus

* Terra Preta

e Qualitdtskompost /-erden
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Stockholmer Baumpflanzsystem

Die schwach wachsenden und verkUimmerten Stadtbaume sind nicht nur ein
Gegenwa rt s trauriges Stadtbild - es ist ein ungenutztes Potential flr die Stadte um deren
kS Bewohner mehr Lebensqualitat bieten zu kdnnen. Stadte - egal ob Dorfer oder
Mega-Citys kampfen immer mehr gegen folgende Problemstellungen:

e Hoher Larmpegel

e Zu hohe CO,-Werte

e Abwasserprobleme

e Uberhitzung

e Hohe Gefahr bei Unwetter
e Trauriges Stadtbild

e Schlechte Stadtluft

Gesunde und gut entwickelte Stadtbaume konnen als Lunge und Filter der Stadte
eine ganze Reihe von Vorteilen bringen. Das Stockholmer Baumpflanzsystem -
kurs "sbs" genannt - ist also eine Chance fur die Verwalter UND die Bewohner von
Ballungszentren.

Am Bild der Gegenwart erkennt man schnell, dass der Baum durch die
Versiegelung der Flachen und den "Beton-Topf" sich nicht entfalten kann. Die
Wurzeln sind eingesperrt, es kommt zu wenig Wasser zu den Wurzeln und auch
die Nahrstoffzufuhr ist mehr als begrenzt.

Die logische Folge ist ein sehr schwaches Wachstum, krankhafte und anfallige
Baume. Das gesamte Oberfldchenwasser steht zu einem groRRen Teil nicht dem
Baum zur Verflugung sondern wird Uber Abwasserkandle entsorgt, was wiederum
Entsorgungskosten fur die Gemeinde nach sich zieht.
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Das Oberflachenwasser der StralRen wird Uber Schdchte in den darunter liegenden Drainageschotter geleitet, hier verteilt und kann dann gleichmdRig im Baumsubstrat
versickern.

Ein Uberlauf im Kanal sorgt dafur, dass die frostgefahrdete Zone trocken bleibt. Dadurch bleiben alle Baumwurzeln im unteren Substrat und es kommt zu keinen
Belagsschaden.

Im Winter kann Uber ein Klappensystem das gesamte salzbelastete Oberflachenwasser direkt in den Kanal geleitet werden.

Die Baumgrube selbst wird mit einem strukturreichen Baumsubstrat gefullt.
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: awn | abfall + energie

Kontakt:

s.damm@awn-online.de

Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

www.awn-online.de
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