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= Technologien im Bioenergiedorf

» Heizkostenvergleich unterschiedlicher
Technologien

» Methodik Warmebedarfsermittiung
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Auswertung der Karten

* Warmenetz auf Holzbasis
* Heizen im Alter ohne Last

Vorstellun g en/ » Bei Umsetzung viel Eigenleistung einbringen
* Gillenanlage
ldeen « Eigenversorgung des Dorfes mit Strom

 unabhéngig von RWE
* PV bei Netzausfall als Notstromversorgung

* Eigener Wald
» Entwicklung der Gemeinde
* Kleine Gemeinde

* Autarkie und Mitbestimmung im
Energiebereich

* regionale Wertschépfung
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eines durchschnittlichen Haushalts

www.energiesparclub.de DEUTSCHER .3"
Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi) INFOGRAFIKDIENST
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Endwert jahrlicher Aufwendungen fur Heizkosten

30 Jahre

Heizkosten

Preissteigung

1000€ | 1500€ | 2000€ | 2500€  3000€ | Merviek
|_fachung

34.785 € 92177 € 69.570 € 86.962 € 104.355 €
2% 40.568 € 60.852 € 81.136 € 101.420€ | 121.704 €
3% 47.575 € 71.363 € 95.151 € 118.930€ | 142726 €
4% 56.085 € 84.127 € 112170€ | 140.212€ | 168.255€
9% 66.439€ | 996L8€ | 13287/8€ 199.317 €
6% 79.058 € w“ c ] 158.116 € il 237175 €
7% 94.461 € 141691 € | 188.922€ | 236.152€ | 283.382€
8% 113.283 € 339.850 €
9% 136.308 € 408.923 €
10% 164.494 € 493.482 €
1% 199.021 € 597.063 €
12% 241.333€ | 361.999€ | 482665€ | 603.332€ @ 723.998 €

1,16
1,35
1,59
1,87
2,21
2,64
3,15
3,78
4,54
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Warmeverbrauch private Haushalte
= Einsparpotenzial bei energetischer Sanierung der Gebaudehdlle

Heizung:
30-35%
Baujahr Einsparpotenzial
bis 1918 78%
1919 - 1948 78%
1949 - 1978 70%
1979 - 1990 55%

Quelle: Energieeffizienz durch
Altbausanierung in Rheinland-Pfalz

Quelle: BINE Informationsdienst
Grafik: Energiesparen im Haushalt

= Austausch von OI- und Gasfeuerungsanlagen (alter 1990)

© 2013 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Verteilung der Heizungsanlagen
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Anzahl der Anlagen

bis78 79-82 83-88 8897 9808 ab 2009

Altersklassen

= 27.343 Ol- und Gasheizungen, davon 84% Ol
= 46% der Heizungsanlagen sind alter als 20 Jahre
= 24% der Heizungsanlagen sind alter als 25 Jahre

» Ca. jede funfte kWh entweicht durch den Schornstein
» Entspricht ca. 3.800 MWh und 275.000 €

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Quelle: Grundfos

40.0 °C

Riesige Sparpotentiale

| F

- 80%

Stromverbrauch

Oiliche Prazise Umwalq:umpa
Auslequng Dimensionierng mit hohem | i | . .
Wirkungsgrad 1m nicht isolierte Heizungsleitung

Quelle: www.heiz-tipp.de entspricht ca. 13-15 | Heizél/a
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anerkannte
Energieberater

vor Ort Beratung
der
\_ Verbraucherzentrale

‘@scmmoenom

Han dwerker
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Technik - Effiziente Beleuchtung (LED)

Vortelile:
» Geringerer Energieverbrauch (30 — 75 %)
» Lange Lebensdauer (50.000 h), Wartungsarm
» Leistungsreduzierung (Dimmung madglich)
= Verminderter Insektenflug (bis zu 70 % verringert)
» Lichtfarbe i. d. R. wahlbar (i. d. R. 3500 — 6000 K)

Quelle: Indal

Nachteile:
= HOohere Investitionskosten (ca. 30 — 50 % mehr)
» Herstellerabhangigkeit (keine Normierung)

- ’gf = Hohe Qualitatsunterschiede bei Herstellern
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Stuckholzkessel

ScheitholzgréRen von 0,25 bis 1,0 m

= Holzvergasung

= Hoher Kesselwirkungsgrad tber 90 %

= Kostengunstig in Anschaffung und
Betrieb (10.000-12.000 €)

= Zuschuss BAFA

= | eistungsbereich der Kessel in -
Wohngebauden 10 — 50 kW Quelle: http://www.koeb-schagfer.com

= GrofRanlagen bis mehrere MW
maoglich

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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» Pelletoéfen ohne / mit
Wassertasche zum Aufstellen in
Wohnraumen

= Halbautomatische Pellet-
Zentralheizungen
(mit Vorratsbehalter)

= Vollautomatische Pellet-
Zentralheizungen (mit Saug- oder
Schneckenfdorderung aus dem
Lagerraum / Silo)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



wea b

1 S

g~ "‘%41 Pl

a Institut fiir angewandtes . hﬂ b
Stoffstrommanagement »

AN




I I a ; Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement

= Bequeme
Anlieferung
im Tankwagen

ST
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= Einblasung der Pellets per Schlauchsystem in den
Lagerraum
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Heizkessel Antriebsmotar Einschubschnecke

HE Seblase Antriebsrmotor Austragungsschnecke
El FPrimmarioft Austragungsschnecke

Selundarluft vorgewarrmt i Bodenrdhrwerl mit Federn

E asutomatische Zondung e Ruhrwerkgetriebe
Einschubschnecke aus MIROSTA Elektronische Steuerung

KB Fallschacht mit Brandschutzklappe = Sicherheitsdechkel

Bl =Stellmotor fur Brandschutzklappe

= Raumbedarf hdher
= Brennstoff glnstiger

Quelle: hargassner

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Potenziale erkennen!

Offene" Hackgutaustragung Hackgutaustragung baulich
— z.B. Scheune wird getrennt. Beschickung von
maschinell beschickt. oben Uber Falltire.

Quelle: www.hargassner.at

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Zentrale und dezentrale Anlagen maoglich

=  Warmwasser, Heizwarme, Nutzwarme (Gewerbe)
= Deckung von 50-70 % des Warmebedarfs zur Warmwasserbereitung
» Kollektorflache zur Warmwasserbereitung: 1 bis 1,5 m2 pro Person
= Unterstutzung zur Heizwarmebereitstellung

Vermeidung der Legionellenproblematik (Frischwasserstationen)

@ fiir heiBes Wasser @ ««= und zum Heizen

heizung

| __Wasseranschluss | __Wasseranschluss

@ Sonnenstrahlen @ Die biszu90°C @ Der Warmetauscher @ Der Pufferspeicher
erwarmen den heiBe Fliissigkeit gibt Solarwarme an stellt die Warme auch
Kollektor und die darin zirkuliert zwischen das Wasser im Puffer- nachts und an kalten

enthaltene Warme- Kollektor und Puffer- speicher ab. Tagen zur Verfligung.
tragerflussigkeit. speicher.

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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*

Technik - Warmeverteilung

= Warme wird in Heizzentrale erzeugt und durch ein
Rohrleitungsnetz an die Verbraucher verteilt

= |ndirekte Auslegung:
hydraulisch getrennte
Systeme é
= Rohrleitungsnetz:
Warmeverteilung an 7
Hausubergabestation /Q)

= Hausubergabe-Stationen:
Warmedubertragung vom
Rohrnetz zum
Hauswarmenetz
(Verbraucher)

Ratgeber zur Planung und Errichtung von Nahwéarmenetzen, 2006

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Stahlrohr
PU-Schaum
PE-Mantelrohr

Vorlauf (80 — 90 °C)
Rucklauf (40 — 60 °C)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Nahwérmenetz

Investitionskosten Netz ( je m)
= 250 € (DN 20)
= 500 € (DN 125)

Leistung
= 40 kW (DN 20)
= 2.500 kW (DN 125)

Hausibergabestationen
= ca.2.500 €

Hausanschlusskosten
= ca. 2.500 €

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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=  Optimierter 600
Flachenbedarf g
= Belieferung per : = |
Einblassystem
= Optisch -
ansprechende -
Verkleidung
300 300
titfentliches Gebiude: Gemeinde Weng
o Beheizung von Kindergarten, Volksschule, Turnsaal & Wohnungen
e Doppelstock-Container mit versenktem Befiillsystem seitlich
§ * Hackgutkessel WTH 150 kW mit Raumaustragung
e Warmecontracting iiber den Maschinenringservice 00

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Biomasse-HKW mit Wasserdampfturbine

Biomasse-Heizkraftwerk Dk G b N
Beit elnem Varbrawch von 40 000 Tonnen Hole oder anderer Biomasss foasiler Brennal betrdgd rund 40 000 Tonnen,

srzeugt ein Haizhraltwerk der 5-MW-Kiasse jahrich rund
30 Milhonen Kilow attebmden Stram wnd 50 Mdionen Ebowatlatunden Winms.

Ein solches Kmaftwark funktionsar verm Pringip hor wie gin Kohialemfreer,

Schamstsin

Warmstlauscher

Yetbrannungagass
wrhitzen das
Spieisewnsser,
diabe| snteinht 5
Hochelre kdomgd

Brennkammaer

Lager Kir Blomssss
iz. B. Holtheckschnitzed)

Siram
jshrfich rund 50 Mdkonen
Fbawatlsiureden

Wirms

jinrlich rund 50 Milkonen
Balowatlslumden

1. B. aln Femwiinme nulitar

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Typische Parameter
= Wirbelschichtverbrennung
= > 2 MW elektrisch
= >7 MW thermisch
= Wirkungsgrade
ca. 20 - 25% el.
ca. 65 - 70% th.

= Fernwarmeversorgung
Warmenutzungskonzept
entscheidet uber Effizienz
und Wirtschaftlichkeit!

Fotos: OIE AG
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HoIzvergaser BHKW - Entwmklung der
Anlagenzahl seit 2008

= Anlagenzahl steigt kontinuierlich
= Lineares Wachstum seit 2 Jahren - ¥ -
= Uber 50 Hersteller auf dem deutschen 325 En
Markt 2 200 Z
= Aber Wachstum hauptséchlich auf zwei ¢ 2 5
Hersteller zurtickzufuhren 'E 15 °
» Firma Spanner Re? (30 kW, und 45 kW, = 100 ﬁ
ca. 200 Verkaufte Anlagen ‘g’ 10 &
= Firma Burkhardt (180 kW,,)) - ;
ca. 100 verkaufte Anlagen I I
0 0
- Fazit: HOlZVGTg&SUﬂgS-BHKW 2008 2009 2010 2011 2012
funktionieren und haben die Serienreife Quelle: FEE
erlangt

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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HoIzvergaser— BHKW

Leistung

= Anlagenverfiigbarkeit: 6.000 - 8000 Bh

= elektrische Leistung: 25 kW bis 200 kW
= thermische Leistung : 70 KW bis 300 kW

Brennstoffeinsatz

» Holz-Hackschnitzel oder Pellets (Herstellerabhangig)

» Hohe Brennstoffqualitat erforderlich (geringer Wassergehalt, geringer
Feinanteil, definierte Stlckigkeit)

Reststoffe

= Asche und Kondensat = Entsorgungspflichtig!

Wirtschaftlichkeit

= Spezifische Investitionen 3.000 bis 6000 €/kW

» Mindestwarmenutzung 60% (nach EEG 2012)

= Keine Wirtschaftlichkeit ohne sinnvolles Warmekonzept
» Wartungskosten verhaltnismaflig hoch

Urbas = Einhaltung von Wartungsintervallen unerlasslich zum erreichen der

Bildquelle: Firma Spanner, Anlagenverfligbarkeit - meist tagliche Kontrollen notwendig
Burkhardt, Urbas

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Biogasanlage

Fiogea-Aniage Herr Schmitt
Fir dia Biogasproduktion eignen sich Gllle und feste Biomasse. Mit esnem Rind von 500 kg Gewichi kann pro Gasaulbereilungsaniags
Tag z. B. eine Gasausbeute von maximal 1,5 Kublkmeater erzielt werden. Energetisch entspricht dies in etwa Dier Methangehalt und die Cualitat
ainem Liter Heiztd. Machwachsende Aohsiatte befern ghrich rwischen B 000 Kubikmeter (Wiesangras) und 12 000 des Biooases werdan gesisigart, am 0902
Kubslkmeter (SllomaisFutiemiben) Biogas pro Hekiar Anbaufliche. um & konventionallern Erdgas

anzuglelchen. —— . —

Erdgasnetz
[Das aufbereitete Blogas kann

1 ha Energiepflanzen

2.B. Mais, Getreide,
Schitfgras dirgkt in baatmhende Erdgasnetze
eingespeist werden ...
i Vergorene Reststoffe werdan Das entstahende Blogas wird Biogastankst
il i ||||| J( A afs Dinger verwendst odar in dér Haube oes Farmantars ... Dder als H;“f“‘[:,'m
-.I|||J'|I b komgostiert. Dadurch recuzert . gespaichert, direkt (ber der Blockholzkraftwerk ([BHKW) genutt werden.
it sich der Minesaldiingsr-Einsatz in vergdranden Biomasse. i BHIKW wird das Biogas zur Strom-
™ ic: ——e J?_a_

S l und Warmasrzeugung verbrannt

Garrestelager

181 die Biomasse im Fermanter
vergoren, kommi sie zundchst ,
mg Glerestelager, um dann als | —— L8
hochwertiger Ddnger genutzt [

In dissany Bafbltes wird dis Biomassa L
Ausathived woo Lich und Saieratol von

Mikrpargdrssmnen abgebaif, Aus demssm
Glproress eristahen Mathan und & .
Kohiandiasid - das Bicgan
Eoneariare
Lasrgae

© 2013 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Unterscheidungskriterien Biogasanlage

= \Wassergehalt der Substrate
» Nassfermentation: Gulle, Maissilage

» Trockenfermentation: Festmist, Grinschnitt, Grassilage,
Krauter

= Herkunft der Substrate
= Landwirtschaft: Gulle, Nachwachsende Rohstoffe (NawaRo)
= Qrganischer Abfall: Kommunen, Gewerbe

* Fermenterbauweise

= Zylindrische Fermenter mit RUhrwerk - Nassfermentation,
kontinuierlich, landw. Anlagen, haufigste Bauform

» Garagenfermenter - Trockenfermentation, diskontinuierlich
» Pfropfenstrom-Fermenter - Bioabfall, kontinuierlich

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= |nputstoffe:
» Landwirtschaftl. Reststoffe
= Anbaubiomasse (z.B. Mais)
= Bioabfélle
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Trockenfermentation

Verfahren Trockenfermentation,
Batch-Verfahren

Biofilter

%MF& wWarmelsitung

Warmespeicher

E.’ 'y
= Kondensat- '
g abschaeider
]
=
Pumpschacht

Perkolatspeicher

Auch ,Trocken“fermentation geschieht nass!
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Trockenfermentation

0
é
-§ 5 3 '
,’ i1 I = Vergarung von Materialen ohne
- il v | | . ey - . . .
/‘ j Ruhrfahigkeit (Grinschnitt, Gras)
Fermenter 1 | Fementer3|  Fermenter 1 Zeit > = Chargenweise Vergarung des
Fermenter2  Fermenter 4 feuchten Materials
uasi-kontinuierliche Biogasertrage : S :
gue”e:www_bekon_eu ) ] —> Diskontinuierlicher Betrieb

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Standortversorgung auf Basis von:

=  Trockenfermentationsanlage im Batch Verfahren (Vergarung nicht
rahrfahiger Biomasse)

=  HHS Heizanlage u. Olspitzenlastkessel
=  Anstieg spezifischer Kosten nach Kapazitat 3.500 — 5.000 €/kW

drei Trockenfermenter als erste Vergarungsstufe
Batch-Reaktor als zweite Vergérungsstufe
Gasspeicher

BHKW

Maschinencontainer m. Pumptechnik und Anlagensteuerung

Silo- und Mischplatte
(Quelle: http://www.enbea.de/enbeabots.php)

OO WNBE

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Quelle: OAG mbH / Rehau AG

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Heizkosten - Vollkostenrechnung

. . ) . N ) temperaturkessel
Alteres, (teil)saniertes Einfamilienhaus mit 160m? )
Wohnflache und einem spezifischen Jahreswarmebedarf (kWh) 2 el
Warmebedarf von 150 kWh/(m? a) fur Abgasverlust, Kesselverlust, Stillstands-
Raumheizung und Trinkwassererwarmung bzw.  [SeulEERlzAt e[ RE0) 84,2% ] Ve"usr:ev Ve"é*Ste VO’I‘ Wa'm"lvassef'

. . . . speichern und Verteilungsverluste
ein energetisch gut saniertes Mehrfamilienhaus P 9
mit 240 m2 bei 100 kWh/(m? a) représentieren Energieeinsatz (kWh) 28.493
Energieinhalt, Heizwert (Hi) 10,06 KWhil
des Brennstoffs

Brennstoffmenge 2.8321
Brennstoffpreis 83,70 ct/l 4| Tagespreis laut TESCON 26.11.2013
Spezifische 2371 €
Brennstoffkosten/Jahr

Betriebsgebundene Kosten

/Jahr 230 €
(u.a. Wartung,/Reparatur,

Schornsteinfeger, Hilfsstrom)

Investition

incl. Kessel, Regelung, 8.389 €
Brauchwasserspeicher
Foérderung

(Ol/Gasheizung: 7,5% KW -
Zuschuss, MAP-Fo6rderung fur
Holzheizungen)

Kapitalkosten bei 20-jahriger
Nutzungsdauer und 2,5% Zins 498 €
(€/Jahr)

_Gesmtkoste n/Jahr 3.098 €
incl. Wartung, Reparatur etc.
Spezifische Warmekosten

(netto)
Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Vergleich Heizkosten - Vollkostenrechnung

Pellet-Brennwert- Pelletheizung Scheitholzvergaser- .
. Nahwarmeanschluss
kessel konventionell kessel

Jahreswarmebedarf (kWh) 24.000

Jahresnutzungsgrad (%) 84,2%
Energieeinsatz (kWh) 28.493
Energieinhalt, Heizwert (Hi) 10,06 KWhil
des Brennstoffs

Brennstoffmenge 2.8321
Brennstoffpreis 83,70 ct/l
Spezifische 2371 €
Brennstoffkosten/Jahr

Betriebsgebundene Kosten

fJahr 230 £
(u.a. Wartung,/Reparatur,

Schornsteinfeger, Hilfsstrom)

Investition

incl. Kessel, Regelung, 8.389 €
Brauchwasserspeicher

Forderung

(Ol/Gasheizung: 7,5% KfW- 629 €
Zuschuss, MAP-Foérderung fir

Holzheizungen)

Kapitalkosten bei 20-jahriger

Nutzungsdauer und 2,5% Zins 498 €

(€/Jahr)

Qesmtkoste n/Jahr 3.008 €
incl. Wartung, Reparatur etc.

Spezifische Warmekosten

0,129 €
(netto)

Heizol-Nieder- Heizol-Brennwert-
peraturkessel kessel

24.000

94,7%

25.349

10,06 kWh/I

2.520 1

83,70 ct/l

2.109 €

230 €

8.790 €

659 €

522 €

2.861 €

0,119 €

Erdgas-Brennwert-

kessel

24.000

98,4%

24.393

8,82 kWh/m3

2.766 m3

6,88 ct/kWh

1.807 €

254 €

8.615€

646 €

511€

2572 €

0,107 €

24.000

93,8%

25.600

4,90 kWhikg

5.224 kg

2472 €1t

1.291 €

506 €

19.315 €

3.000 €

1.047 €

2.844 €

0,119€

24.000

82,4%

29.112

4,90 kWhikg

5.941 kg

2472 €1t

1.469 €

506 €

17.315 €

2.500 €

950 €

2.925€

0,122 €

24.000

79,4%

30.246

4,15 kWhikg

7.288 kg

80,0 €/rm

1.458 €

345 €

10.641 €

1.000 €

618 €

2421€

0,101 €

24.000

100,0%

24.000

0,11 ct/kWh

2.640 €

0€

5.000 €

1.800 €

205 €

2.845 €

0,119€
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Warmekataster — Methodik

= Ziel
= Grol¥flachige Analyse der Warmebedarfsstruktur
= Ableitung von Warmeversorgungsmal3nahmen

Methode

» \Warmebedarf der Gebaude kann tUber Baualter,
Kennzahlen und Gebaudegrundflachen ermittelt und
gebaudescharf dargestellt werden

= Positiver ,Nebeneffekt*: Anhand des Warmekatasters
sind direkt Bereiche mit hohem Warmebedarf ablesbar.
Hieraus lassen sich unmittelbar Malhahmen
formulieren

Quelle: www.lvermgeo.rlp.de/
eigene Darstellung IfaS

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (If i
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Warmekataster

Gitternetzbezogene
Warmemenge der Gebaude

Warmebedarfsdichte

< 150 MWh/ha*a

150 - 300 Mwh/ha*a
300 - 450 MWh/ha*a
450 - 600 MWh/ha*a
600 - 750 MWwh/ha*a
750 - 9200 MWh/ha*a
= 900 MWh/ha™a

Alternativ:
Gebéaudescharfe Darstellung

Quelle: www.lvermgeo.rlp.de/
eigene Darstellung IfaS

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

©2010 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (Ifgf
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|dentifikation von
Bereichen mit A
hohem Warmebedarf Ed

¥

H < 150 MWh/ha*a

| 150 - 300 MWh/ha*a
300 - 450 MWh/ha*a
450 - 600 MWh/ha*a
600 - 750 MWh/ha*a
750 - 900 MWh/ha*a
= 900 MWh/ha*a

Bereich mit hohem
Warmebedarf

Auslegung von
Wwarmenetzen

Quelle: www.lvermgeo.rlp.de/
eigene Darstellung IfaS
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bis 19.000 kWh/a

Variante 1 bis 31,000 kih/a

bis 43.000 kiwh/a
Jahres- : bis 54.000 k\Wh/a
verbrauch = W bis 56,000 kih/z

Mogliche Standorte @
Heizzentrale

Gebaude Wirtschaft
und Gewerbe

Quelle: www.lvermgeo.rip.de/
eigene Darstellung IfaS
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warmebedarf Schwerbach

16 Gebaude in Schwerbach

Durchschnittlicher Warmeverbrauch jahrlich pro Gebaude
ca. 3.000 Liter Heizdl

=> ca. 500.000 kWh = ca. 500 MWh

Heizleistung pro Gebaude ca. 16 kW
=> ca. 256 kW

Warmebedarf im Wohngebaude:

In Altbauten kann man von einem Anteil der
Brauchwassererwarmung von etwa 10-15 % des gesamten
Heizwarmebedarfs, in einem Neubau von rund 20 % und
mehr ausgehen.

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfzE )
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Entwicklung des landlichen Raumes
eine Frage des lokalen/regionalen
Engagements

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld

Tel.: 0049 (0)6782 / 17 - 1221
Fax: 0049 (0)6782 / 17 - 1264

Internet: www.stoffstrom.org

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2013 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



